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1. URBANIZACAO DO LAGO DA PRAINHA, REFORMA DA PRACA DE EVENTOS,
CONSTRUCAO E REFORMA DA PRACA DO VIVA.

Em conformidade com o estudo técnico preliminar, apresentamos abaixo o valor global

para atendimento ao objeto:

VALOR GLOBAL: RS 3.352.937.00
VALOR DA CONTRAPARTIDA: RS 3.800.00
VALOR DOS REPASSES: Ano Valor

2024 RS 3.349.137.00
VALOR DA CONTRAPARTIDA FINANCEIRA: RS 3.800.00
VALOR DA CONTRAPARTIDA EM BENS E SERVICOS: R% 0,00
VALOR DE RENDIMENTOS DE APLICACAO: RE 0,00
INICIO DE VIGENCIA: 31072024
FIM DE VIGENCIA: V072028
VIGENCIA DO INSTRUMENTO: 2023

1.1 JUSTIFICATIVA

A implementacdo de novas areas de lazer e reforma das ja existentes visa beneficiar a
populacdo da cidade de Zé Doca-MA que ainda carece de locais com infraestrutura ade-
guada para realizacdo de eventos publicos, pratica de esportes, e recreacdo. O aumento
da movimentacao de pessoas que utilizardo esses espacos beneficiara também o comeér-

cio local, que tende a crescer com novos empreendimentos na regiao.

1.2 SITUACAO ATUAL

O municipio carece de areas de lazer, voltadas tanto para a populacdo como para o0s tu-
ristas que visitam a cidade. As areas que serdo utilizadas para implementacdo de pracas
publicas sdo muitas vezes usadas de maneira indevida pela populagdo que as usam para
jogar entulhos. Esse projeto visa uma nova finalidade para essas areas, trazendo locais

de lazer e turismo que beneficiara toda a populacao direta e indiretamente.
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2. ESPECIFICACOES TECNICAS

2.1 ADMINISTRACAO E IMPLANTACAO DE CANTEIROS

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO, ENCARREGADO COM ENCARGOS COM-
PLEMENTARES

A obra ser& localmente administrada por um profissional do Executante, que devera estar

presente em tempo integral e representara o Executante junto ao Contratante.

e Engenheiro civil de obra junior com encargos complementares: Gerencia e desen-
volve projetos de construcdes e reforma de empreendimentos. Acompanha crono-
grama fisico-financeiro da obra, elabora orcamentos e realiza levantamento quanti-

tativo de equipamentos, materiais e servicos;

e Encarregado de obras com encargos complementares: Supervisiona colaborado-
res, leitura e execucdao de projetos, acompanha cronograma e medi¢cdes de obras e
controla equipamentos, contratacdo de servicos e matéria-prima. Engenheiro Civil
e Encarregado.

Aplicagao:
Mao de obra necesséria para Administracdo da obra, formada pelos funcionarios acima
citados para administracdo, controle e seguranca da obra.

Caracteristicas Técnicas / Especificacao:

A. A Contratada deverd manter funcionarios (engenheiro e encarregados de obras) resi-
dentes, com o cargo comprovado na carteira profissional e que faga parte do quadro de

funcionarios da Contratada, durante todo o periodo da obra.

B. Copia da carteira de trabalho, comprovando a fungéo, devera ser entregue a Fiscaliza-

¢do num prazo maximo de 5 (cinco) dias ap0s a assinatura do contrato.

C. A Fiscalizacdo poderé solicitar o afastamento ou substituicdo do funcionério, caso jul-

gue necessario.
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D. Caso a auséncia do funcionério durante visita da Fiscalizacdo néo seja julgada proce-

dente, havera glosa do valor correspondente ao dia na fatura.

E. Caso haja afastamento justificavel do funcionario (férias, licengca médica, etc.) a Contra-

tada devera providenciar substituto durante o periodo.
F. O engenheiro responsavel devera estar presente sempre que a Fiscalizacdo solicitar.
Observagodes:

o Na&o serd justificativa de aditivo financeiro a prorrogagéo do prazo da obra em virtu-

de do descumprimento do cronograma da obra.
e Equipamentos e Ferramentaria
1) Tipo: Uniforme
Aplicacao:

Todos os funcionarios deverdo utilizar uniforme composto por calca comprida, camisa

com identificacdo da Contratada e calcado adequado.
Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

A. Tais pecas deverdo ser sempre repostas de forma que sejam mantidas suas caracte-

risticas de seguranca, de protecéo e estética.
2) Equipamentos de Protecéo Individual
Aplicagao:

Todos os funcionarios deverao utilizar os equipamentos de protecéo individual adequados

as atividades e conforme as normas pertinentes.
Normas Especificas: Norma Regulamentadora NR-6
Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

A. Todos os equipamentos de protecéo individual deverédo possuir selo de garantia do In-

metro.

B. Serdo de uso obrigatorio, conforme disposto na Norma Regulamentadora NR-6, 0s se-

guintes equipamentos:
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|. Capacete de Seguranca

Para trabalhos em que haja risco de lesdes decorrentes de queda ou projecao de objetos,
impactos contra estruturas e de outros acidentes que ponham em risco a cabeca do fun-
cionario.

Il. Protetores Faciais

Para trabalhos que oferecam perigo de lesdo por projecdo de fragmentos e respingos de

liquidos, bem como por radiacdes nocivas.

l1l. Oculos de Seguranca Contra Impactos

Para trabalhos que possam causar ferimentos nos olhos.
IV. Oculos de Seguranca Contra Radiacoes

Para trabalhos que possam causar irritacdo nos olhos e outras lesbes decorrentes da

acao de radiacgoes.
V. Oculos de Seguranca Contra Respingos

Para trabalhos que possam causar irritacdes nos olhos e outras lesdes decorrentes da

acao de liquidos agressivos.
VI. Luvas e Mangas de Protecao

Para trabalhos em que haja possibilidade do contato com substancias corrosivas ou toxi-
cas, materiais abrasivos ou cortantes, equipamentos energizados, materiais aquecidos ou

guaisquer radiagdes perigosas.

B. Conforme o caso, as luvas serdo de couro, lona plastificada, de borracha ou de neo-

prene.
VIl. Botas de Borracha ou de PVC

Para trabalhos executados em locais molhados ou lamacentos, especialmente quando na

presenca de substancias toxicas.
VIIl. Calcados de Couro

Para trabalho em locais que apresentem riscos de lesao dos pés.



IX. Cinto de Seguranca
Para trabalhos em que haja risco de queda
X. Protetores auriculares

Para trabalhos realizados em locais em que o nivel do ruido seja superior ao estabelecido

na NR-15, “Atividades e Operacdes Insalubres”.

XI. Respiradores Contra Poeira

Para trabalhos que impliquem producao de poeira.

XIl. Mascaras para jato de Areia

Para trabalhos de limpeza por abraséo, através de jato de areia.
XIIl. Respiradores e Mascaras de Filtro Quimico

Para trabalhos que oferecam riscos provenientes de ocorréncia de poluentes atmosféricos

em concentracdes prejudiciais a saude.

XIV. Avental de Raspa

Para trabalhos de soldagem e corte a quente e de dobragem e armacéao de ferros.
Observagodes:

A Contratada devera manter minimo capacetes, na cor branca, para atender as visitas da
Fiscalizagdo bem como da Contratante.

2.2.1 MOBILIZACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Inclui todas as providéncias necessarias para a movimentacado de equipamentos indis-
pensaveis para a perfeita execucédo da obra. Este devera ser realizado segundo programa
aprovado pela fiscalizagéo, devendo existir uma relagdo dos equipamentos que serdo uti-
lizados. Os calculos de distancia média considerados foram da cidade de S&o Luis — MA

até a sede do municipio de Zé Doca— MA.

Equipamentos e materiais:



- CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TO-
TAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M,
POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CACAMBA METALICA,;

- CAMINHAO TOCO, PBT 14.300 KG, CARGA UTIL MAX. 9.710 KG, DIST. ENTRE EI-
XOS 3,56 M, POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE CARROCERIA FIXA ABERTA DE MADEI-
RA P/ TRANSPORTE GERAL DE CARGA SECA, DIMEN. APROX. 2,50 X 6,50 X 0,50 M

- CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA
UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, IN-
CLUSIVE TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURNO.

- PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP, CAPACIDADE DA
CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG

- TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 122 CV, TRACAO 4X4, PESO COM LASTRO DE
4.510 KG

- MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP,
PESO BRUTO 13032 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M.

Critérios de medicéo e aceite:

O servigo sera em un (unidade).

2.2.2 CONTAINER PARA ALMOXARIFADO

O servigo consiste no fornecimento, transporte, posicionamento e instalagéo de container
metalico destinado ao uso como almoxarifado de obra. O container devera ser padrdo ma-
ritimo ou modular, preferencialmente de 20 pés, construido em aco corten ou material
equivalente, devendo estar integro, sem amassamentos estruturais, corrosdes ativas ou

danos que comprometam sua utilizacdo. Toda a superficie devera ser preparada por lixa-
9



mento ou limpeza mecéanica adequada, seguida da aplicacdo de primer anticorrosivo e
pintura final com tinta esmalte sintético ou poliuretanica em cor definida pela fiscalizacéo

ou projeto.

O container devera possuir porta simples ou dupla refor¢cada, provida de fechaduras, trin-
cos e suporte para cadeado de alta seguranca, além de borrachas de vedacao que impe-
cam entrada de poeira ou infiltracdes. A ventilagdo devera ser garantida por, no minimo,
dois respiros dotados de telas anti-insetos, garantindo ventilacdo cruzada e evitando con-

densacéo interna.

Caso previsto, 0 container devera possuir instalacao elétrica composta por uma luminaria
interna tipo LED, interruptor, tomada de uso geral 127/220V, quadro de protecdo com dis-
juntor termomagnético, eletrodutos e cabos conforme normas vigentes, obedecendo aos
requisitos da NR-10. O posicionamento do container devera ser feito sobre terreno previ-
amente nivelado, com base composta por brita ou outro sistema adequado, apoiado em
blocos de concreto, dormentes ou vigas metalicas, garantindo estabilidade, prumo e ali-
nhamento. Deve haver acesso adequado para caminhdo munck ou guindaste durante a

descarga e instalagéo.

O interior do container deve ser entregue limpo, sem pontos de ferrugem, infiltracées, go-
teiras ou frestas. Caso haja contratacdo especifica, poderdo ser incluidas prateleiras me-
talicas ou outros acessoérios internos. Para fins de aceitacdo, o container deve apresentar
pintura integra, ventilagdo adequada, portas funcionando perfeitamente com fechamento
seguro, instalacéo elétrica testada (quando houver) e auséncia de vazamentos. Deverao
ser observadas as normas ISO aplicaveis a containers, as recomendacdes da NR-18 para
instalacdes provisorias em canteiros de obras e os requisitos da NR-10 para instalacdes

elétricas.

10



2.3 OBRA PRACA DE EVENTOS
2.3.1 SERVICOS PRELIMINARES

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZA-
DA E ESTRUTURA DE MADEIRA.

A placa de obra tem por objetivo informar a populacéo e aos usuarios da rua os dados da
obra. As placas deveréo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso princi-
pal do empreendimento, e suas medidas terdo que ser iguais ou superiores a maior placa

existente na obra, respeitado as seguintes medidas: 3,00m x 1,50m.

A placa devera ser confeccionada em chapas de aco laminado a frio, galvanizado, com

espessura de 1,25mm para placas laterais a rua.

Tera dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,5cm x 7,5cm, com altura livre
de 2,50m).

A medicao deste servico sera por metro quadrado de placa executado.

Prevé-se a instalacdo de uma placa (3,00m x 1,5m) por obra, estas deverdo ser confecci-
onadas em chapas de a¢o galvanizado, por ser resistente as intempéries. As informacdes
deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivacédo nas placas.

Da-se preferéncia ao material plastico, pela sai durabilidade e qualidade

TAPUIME COM TELHA METALICA

O tapume, devera ser obrigatoriamente de telha metélica, ou material similar desde que
atenda os quesitos de vedacdo, devera ser mantido durante toda a execugdo da obra,
sendo que, caso avaliado necessario pela FISCALIZACAOQ, podera ser solicitada o reparo

ou substituicdo dos componentes danificados ou inadequados.
Itens e suas caracteristicas

« Carpinteiro: operario responsavel pela marcagdo e corte das pecas de madeira,

escavacao e fixacdo dos pontaletes e montagem do tapume;

11
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« Ajudante de carpinteiro: operario que auxilia na fabricacdo e na montagem do ta-

pume e faz a distribuicdo dos materiais;
o Telha de aco zincado trapezoidal: utilizada no fechamento do tapume;

e Peca de madeira 7,5 x 7,5 cm (pontalete) em pinus, mista ou equivalente da regiao:

utilizada como elemento vertical da estrutura do tapume,;

e Tabua de madeira de 2,5 x 15 cm em pinus, mista ou equivalente da regido: utiliza-

da como elemento horizontal da estrutura do tapume,;
e Prego polido com cabeca 18 x 27,

« Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (em massa seca de cimento/ areia mé-
dia/ brita 1) com preparo manual: utilizado no chumbamento dos pontaletes no ter-

reno,

« Serra circular de bancada com motor elétrico: equipamento utilizado para corte das

pecas de madeira;
Equipamentos

e Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 1600 W, para disco de
diametro de 10” (250mm);

Critérios para quantificacdo dos servicos

o Utilizar a area de tapume com telha metalica a ser instalado para protecdo da edifi-

cacao;
Execucéo
e Verifica -se a area dos tapumes a serem instalados;
« Corta -se 0 comprimento necessario das pecas de madeira;

« Com a cavadeira faz -se a escavacédo no local onde sera inserido o pontalete (peca

de madeira);

« O pontalete é inserido no solo, sendo verificado o nivel durante este procedimento;

12
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e« No solo, faz -se o chumbamento dos pontaletes com concreto, certificando -se

quanto a este estar no prumo;

o Pregam -se trés linhas de travesséo (inferior, intermediaria e superior) para travar o

sistema;
« Em seguida, séo fixadas as telhas de ac¢o para o fechamento;

e Sobre a estrutura, fixa -se sarrafo na horizontal de forma a dar acabamento e pro-

teger as chapas.

LOCACAO DE CONTAINER PARA ESCRITORIO E BANHEIROS

Container em aco locado para utilizacdo em canteiros de obra. Com medidas minimas de
largura de 2,50m e comprimento de 6,0m. Contém caixa séptica para armazenamento de
dejetos. O interior do container conta com um banheiro, com vaso sanitario, pia, chuveiro.
O espaco que pode ser utilizado na funcédo de escritério contém pelo menos 1 porta de
abrir para acesso externo, no minimo 1 janela para circulacdo de ar, piso em compensado
naval ou similar. Esta incluso instalacdo elétrica com quadro, pontos de iluminacéo, inter-

ruptor e abertura para ar condicionado (ndo esta incluso o aparelho) e tomadas elétricas.

2.3.2 MOVIMENTO DE TERRA

A CONTRATADA executara todo o movimento de terra necessario e indispensavel para o

nivelamento do terreno nas cotas fixadas pelo projeto arquitetonico.

As areas, quando ndo perfeitamente caracterizadas em plantas, serdo regularizadas de

forma a permitir sempre facil acesso e perfeito escoamento das aguas superficiais.

ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO (COM TRANSPORTE ATE 10 KM)

Aterro é o depoésito de materiais (terra ou outros) em terrenos que apresentam depres-

sOes, crateras ou areas com nivel abaixo do desejado a fim de torna-lo mais alto ou sim-

13



plesmente plano. Em geral ndo devem ser usados solos expansiveis e soluveis. Para este
insumo considerar barro, argila ou saibro como material para aterro. A coleta considera o

insumo com transporte, em caminhao.

Os materiais a serem utilizados na execucéo dos aterros devem ser provenientes das es-
cavacoes referentes a execucdo dos cortes e da utilizacdo de empréstimos, devidamente
caracterizados e selecionados com base nos Estudos Geotécnicos desenvolvidos atraves

do Projeto de Engenharia.
Execucéo:

Descarga, espalhamento em camadas, homogeneizagao, conveniente umedecimento ou
aeracdo, compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou emprésti-

mos, para a construcao do corpo do aterro até a cota prevista em projeto.

O langcamento do material para a construgdao dos aterros deve ser feito em camadas su-
cessivas, em toda a largura da sec¢ao transversal, e em extensoes tais que permitam seu
umedecimento e compactacéo, de acordo com o previsto no projeto de engenharia. Para
0 corpo dos aterros, a espessura de cada camada compactada ndo deve ultrapassar de

0,30 m. Para as camadas finais essa espessura néo deve ultrapassar de 0,20 m.
Devera ser verificado, na execugdo de cada segmento de aterro, se:
* A sua execucao foi, na forma devida, formalmente autorizada pela Fiscalizacao;

« A origem do material terroso utilizado esta de conformidade com a distribuicdo definida

no projeto de engenharia;

A medicdo sera realizada por m3 de material utilizado.

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM
CAMINHAO BASCULANTE 14 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CACAMBA
DE 1,7 A 2,8 M3/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE

O material empregado no aterro devera ser carregado com pa carregadeira em cami-
nhdes basculantes que transportardo e realizardo a descarga do mesmo no local que sera

utilizado.
14
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e Caminhao basculante 14 m3: equipamento onde ocorre a carga de materiais, para
posterior transporte. Responsavel, também, pela operagcédo de descarga de materi-

ais.

e Pa carregadeira: equipamento utilizado para o carregamento de materiais no cami-

nhao basculante.
Equipamento

e Caminhdo basculante 14 m3, com cavalo mecénico de capacidade maxima de tra-
¢cdo combinado de 36000 kg, poténcia 286 cv, inclusive semireboque com cacamba
metalica.

P& carregadeira sobre rodas, poténcia liquida 128 hp, capacidade da cacamba 1,7
a 2,8 m3, peso operacional 11632 kg.

Quantificacéo

Utilizar o volume de material.

Afericao

Para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foram considerados

os tempos de carga, descarga e manobras para carga e descarga.

Os materiais granulares se classificam em: areias, britas, p6 de pedra, pedra de méao e

agregados em graos.

Para fins de calculo dos coeficientes desta composicéo, a massa especifica solta adotada
como referéncia foi de 1,50 ton/ms3.

As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam as operacdes de transporte de ma-
teriais.

Para tais atividades, utilizar a composi¢cao especifica de momento de transporte.

15
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TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA URBANA EM RE-
VESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

O transporte devera ser feito por caminhdes basculantes de 18 m3: equipamento utilizado
para o transporte de materiais.

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multi-

plicado pela distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas em leito natural.

Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o des-

tino.

As produtividades desta composicdo ndao contemplam as atividades de carga e descarga

de materiais. Para tais atividades, utilizar composicéo especifica de cada servico.

O volume considerado € solto (empolado).

COMPACTACAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO DE
CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR DE SOLOS A PERCUS-
SAO. AF_09/2021

O solo a ser compactado deve:
o Estar livre de matéria organica, raizes, residuos ou materiais compressiveis.

e Ser previamente aprovado com base em ensaios (granulometria, limites de Atter-

berg e Proctor).

o [Estar com umidade ajustada para proximo do teor 6timo, conforme ensaio Proctor

Normal ou Intermediério indicado pelo projeto ou fiscalizacéo.

EQUIPAMENTOS

o Compactador de solos tipo sapo/percussao, em perfeitas condicdes de operacao.

16
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« Equipamentos auxiliares: carrinho de méo, enxadas, pas, réguas, nivel e irrigador

para molhagem, conforme necessidade.

CONDICOES DE EXECUCAO
Preparacao da area
o A superficie deve estar nivelada, limpa e livre de materiais soltos.

« Eventuais rebaixamentos, cavidades ou pontos moles devem ser corrigidos previ-

amente.

o Caso haja exigéncia de regularizacdo, devera ser executada com solo adequado e
aprovado.

Lancamento e umidificacdo do solo
e O solo deve ser espalhado de forma uniforme.
e A umidade deve ser ajustada para o teor 6timo, permitindo compactacao eficiente.

e O controle da umidade pode ser feito visualmente pela fiscalizacdo quando né&o

houver ensaios de controle formal.
Espessura das camadas

e A compactacao serd realizada em camadas de espessura maxima de 15 a 20 cm

(solto), conforme capacidade do equipamento.
« Camadas acima dessa espessura sao proibidas.
Processo de compactacao

e O compactador por percussao deve percorrer toda a area de modo homogéneo,
sobrepondo faixas de trabalho.

e A compactacao deve continuar até atingir o grau de densidade especificado:
o Minimo 95% do Proctor Normal, salvo indicacdo mais rigorosa no projeto.

o A fiscalizacdo deve acompanhar continuamente o aspecto da compactacao (ruido

do equipamento, rigidez da superficie, uniformidade).
17



CONTROLE DE QUALIDADE

Controle geométrico
« Verificacdo do nivelamento e da espessura ap0s compactacao.
« Checagem de cotas conforme projeto.

Controle tecnoldgico

e O controle da densidade pode ser solicitado pela fiscalizacdo, através de: Ensaio

de densidade in situ (Método do Frasco de Areia — NBR 7185) ou outro aprovado.
o Na auséncia de ensaios, a aceitacdo pode ser por critérios empiricos, desde que:
o A superficie esteja firme, sem deformacgdes ao pisar;
o Nao haja recalques localizados;
o O equipamento tenha percorrido a area adequadamente.
CRITERIOS DE ACEITACAO
O servico sera aceito quando:
e A camada estiver devidamente compactada, homogénea e resistente.
« Estiver atendida a densidade minima exigida (95% Proctor Normal).
« Nao houver presenca de bolsdes, areas soltas ou deformacoes.
o [Espessuras compactadas estejam conforme projeto.
e A area apresentar plano adequado ao recebimento do radier, piso ou laje.
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE
« Utilizar EPIs obrigatorios: botas, protetor auricular, luvas, 6culos e capacete.
e A area deve permanecer isolada durante a operacédo do compactador.

e O solo excedente deve ser destinado conforme orientagéo da fiscalizacao, evitando

disperséo ou contaminagdo ambiental.

MEDICAO

18



A medicdo serd realizada em metro quadrado (m?2) de area compactada, conforme previs-
to no SINAPI AF_09/2021, considerando:

« Area efetivamente compactada.
o Espessura de camada conforme projeto.

e Servicos complementares incluidos no preco unitério (nivelamento, ajuste de umi-

dade, operacao do equipamento e méao de obra).
DISPOSICOES FINAIS

e A execucéo deste servico deve ser coordenada com as demais frentes de obra, ga-
rantindo o inicio imediato da armadura ou concretagem apés a compactacao, para

evitar perda de umidade ou desagregacéao da superficie.

e Qualquer divergéncia entre projeto e condi¢cdes de campo deve ser informada a fis-

calizacéo para ajustes.

2.3.3 INSTALACOES HIDRAULICAS
ESCAVACAO MANUAL DE VALA — AF_09/2024

Materiais:
Ferramentas manuais de escavacao (pas, enxadas, picaretas), escoras provisérias quan-

do necessarias e dispositivos de sinalizacao e isolamento da area.

Execucéo:

A escavacdo manual devera ser executada conforme alinhamento, largura e profundidade
definidos em projeto, respeitando as cotas necessarias para o0 correto assentamento das
tubulacdes hidraulicas. O fundo da vala devera ser regularizadoo e isento de materiais
soltos, raizes ou detritos, garantindo apoio uniforme. Quando necessario, deverdo ser
adotadas escoras provisoérias para evitar desmoronamento das paredes laterais, especi-
almente em solos instaveis. O material escavado devera ser depositado ao longo da vala,
em local que ndo comprometa a seguranca dos trabalhadores nem a estabilidade do ter-

reno.
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Equipamentos Utilizados:

Pas, enxadas, picaretas, trena, nivel, linha de marcacédo e equipamentos de seguranca

individual.

Critério de Medicgéo:

Medicdo em metro cubico (m3) de vala efetivamente escavada, conforme dimensfes de
projeto.

REATERRO MANUAL DE VALAS, COM PLACA VIBRATORIA — AF_08/2023

Materiais:

Material proveniente da propria escavacdo, desde que isento de matéria organica, pedras

ou residuos, e agua para umedecimento, se necessario.

Execucao:

O reaterro deverd ser realizado somente apos a instalagéo, inspecédo e eventual ensaio de
estanqueidade das tubulacdes. O material sera aplicado em camadas sucessivas de es-
pessura maxima de 20 cm, devidamente umedecidas quando necessario, e compactadas
mecanicamente com placa vibratoria. Deve-se garantir que ndo ocorram deslocamentos,
danos ou esmagamento das tubula¢gdes durante o processo. O nivel final do reaterro de-
vera restabelecer as condi¢cfes originais do terreno ou atender as cotas definidas em pro-

jeto.

Equipamentos Utilizados:

Placa vibratéria, pas, enxadas, carrinho de méo.
Critério de Medicao:

Medicdo em metro cubico (m3) de vala reaterrada e compactada.

TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE
AGUA — AF_06/2022

Materiais: Tubos de PVC rigido soldavel DN 25 mm, classe adequada a presséao de servi-

¢o, adesivo plastico especifico para PVC, lixas e produtos de limpeza.
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Execucéo:

Os tubos deveréo ser cortados perpendicularmente ao eixo, com extremidades devida-
mente chanfradas e lixadas. As superficies de soldagem deverdo ser limpas antes da
aplicacdo do adesivo. A unido sera realizada por soldagem quimica, garantindo encaixe
completo e alinhamento correto, respeitando o tempo de cura recomendado pelo fabrican-
te antes da pressurizacdo do sistema. O assentamento devera obedecer ao tracado do

projeto, evitando esforcos mecanicos, tor¢cdes ou flechas excessivas.
Equipamentos Utilizados: Cortador de tubos, lixa, pincel para adesivo, trena e nivel.

Critério de Medicéo: Medicdo em metro linear (m) de tubulacdo instalada e aprovada.

LUVA COM BUCHA DE LATAO, PVC SOLDAVEL DN 25 MM X 3/4" — AF_06/2022

Materiais: Luva de PVC soldavel com bucha metalica de latdo roscada, adesivo plastico
para PVC, fita veda-rosca.

Execucao:

A conexao devera ser instalada nos pontos indicados em projeto para transicdo entre tu-
bulacéo plastica e componente metélico. A parte soldavel serd unida ao tubo por solda-
gem quimica, enquanto a conexdo roscavel devera receber vedacdo adequada com fita
veda-rosca, assegurando estanqueidade. O alinhamento devera ser mantido para evitar

esforcos indevidos na conexao.
Equipamentos Utilizados: Chave ajustavel, pincel para adesivo, ferramentas manuais.

Critério de Medicdo: Medicao por unidade (un) instalada.

TE PVC SOLDAVEL DN 25 MM — AF_04/2024
Materiais: Té em PVC soldavel DN 25 mm, adesivo plastico especifico para PVC.

Execucao:

O té deveré ser instalado conforme o layout hidraulico do projeto, garantindo perfeita ve-
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dacdo e alinhamento das derivagfes. A soldagem quimica devera seguir rigorosamente

as recomendac0des do fabricante quanto a limpeza, aplicacdo do adesivo e tempo de cura.
Equipamentos Utilizados: Cortador de tubos, lixa, pincel aplicador.

Critério de Medicéo: Medicdo por unidade (un) instalada.

TORNEIRA METALICA CROMADA PARA TANQUE/JARDIM, DE PAREDE, 1/2" OU 3/4"
Materiais: Torneira metalica cromada, vedantes, fita veda-rosca.

Execucéo:
A torneira serd instalada em ponto de 4gua previamente preparado, com rosca compati-
vel. A vedacédo devera garantir total estanqueidade, evitando vazamentos. O equipamento

devera ser fixado de modo firme, alinhado e testado apdés a instalacao.
Equipamentos Utilizados: Chave inglesa ou ajustavel.

Critério de Medicao: Medicdo por unidade (un) instalada e funcionando.

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA EM CONCRETO PRE-MOLDADO 0,60 X 0,60 X 0,50
M — AF_12/2020

Materiais: Caixa pré-moldada em concreto, tampa compativel, brita para regularizacédo de

fundo.

Execucéo:
A caixa devera ser assentada sobre base regularizada e nivelada, garantindo estabilidade
e facil acesso aos registros internos. As entradas e saidas deverdo ser perfeitamente ve-

dadas. O entorno devera ser reaterrado e compactado adequadamente.
Equipamentos Utilizados: Ferramentas manuais, nivel, compactador.

Critério de Medicdo: Medicao por unidade (un) instalada.

REGISTRO DE ESFERA PVC SOLDAVEL DN 25 MM — AF_08/2021
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Materiais:

Registro de esfera em PVC soldavel, adesivo plastico.

Execucao:
Instalado em pontos estratégicos para seccionamento da rede, permitindo manutencao. A
instalacdo devera assegurar operacao suave e estanqueidade total.

Equipamentos Utilizados: Ferramentas manuais, pincel aplicador.

Critério de Medicdo: Medicéo por unidade (un) instalada.

HIDROMETRO DN 3/4", 5,0 M3/H — AF_03/2024
Materiais: Hidrometro DN 3/4", conexdes e vedacdes.

Execucao:
O hidrébmetro sera instalado em cavalete apropriado, garantindo leitura acessivel, alinha-
mento e protecdo contra danos mecanicos. Deve-se observar o sentido de fluxo indicado

pelo fabricante.
Equipamentos Utilizados: Chaves, ferramentas manuais.

Critério de Medicao: Medicdo por unidade (un) instalada e aprovada.

KIT CAVALETE PARA MEDICAO DE AGUA DN 25 MM — AF_03/2024

Materiais:

Kit em PVC DN 25 mm, conexdes e suportes.

Execucéo:
O cavalete devera ser montado conforme padrdo da concessionaria, garantindo alinha-
mento, estabilidade e facilidade de manutencdo, sendo o hidrébmetro instalado posterior-

mente.
Equipamentos Utilizados: Ferramentas manuais.

Critério de Medicao: Medig&o por conjunto (un) instalado.
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2.3.4 INSTALACOES ELETRICAS
ESCAVACAO MANUAL DE VALA — AF_09/2024
Materiais

e Solo natural do local, previamente identificado quanto & sua natureza (argiloso,

arenoso ou siltoso).

e Escoramentos provisorios, quando necessarios, em madeira ou sistema metalico.
Equipamentos

o Ferramentas manuais: pas, enxadas, picaretas e cavadeiras.

e Carrinho de méo para remocao do material escavado.

e Trenas, réguas e nivel para conferéncia geométrica.

e Equipamentos de seguranca individual (EPIs).
Preparacao da area

o A area de intervencao deve ser previamente limpa, livre de entulhos, vegetacao, ra-

izes e obstaculos superficiais.

o O tracado das valas deve ser locado conforme projeto elétrico aprovado, respei-

tando alinhamentos, cotas e profundidades especificadas.

o Deve-se verificar previamente a existéncia de redes enterradas (agua, esgoto, dre-

nagem ou outras interferéncias).
Processo de escavacéo

e A escavacao sera executada manualmente, seguindo rigorosamente as dimensdes

indicadas em projeto quanto a largura e profundidade.

e As paredes das valas devem ser mantidas estaveis, evitando desmoronamentos;

guando necessario, devera ser adotado escoramento provisorio.

« O fundo da vala deve ser regularizado, nivelado e isento de materiais soltos ou

pontos moles.
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O material escavado deve ser depositado lateralmente, a uma distancia segura da

borda da vala, evitando sobrecarga e risco de colapso.

Cuidados especiais

Em solos instaveis ou com presenca de agua, a escavacao deve ser interrompida e

comunicada a fiscalizacao para definicdo de medidas corretivas.

N&o é permitida a execucéo de escavacdes além das dimensdes previstas sem au-

torizacao prévia.

Controle de Qualidade

Verificacdo das dimensdes da vala (largura, profundidade e alinhamento) conforme

projeto.

Conferéncia das cotas de fundo antes da instalacdo dos eletrodutos ou caixas elé-

tricas.
Fundo da vala firme, seco e regular.

Auséncia de desmoronamentos, trincas ou instabilidade lateral.

Critérios de Aceitacao

O servico sera aceito quando:

As valas apresentarem dimens@es compativeis com o projeto elétrico.
O fundo estiver regularizado, nivelado e apto ao assentamento dos eletrodutos.
Nao houver instabilidade nas paredes ou risco de desmoronamento.

A éarea estiver limpa e organizada para a proxima etapa do servico.

Seguranca e Meio Ambiente

Uso obrigatério de EPIs: capacete, botas de seguranca, luvas e Oculos de prote-
¢ao.
As valas devem ser devidamente sinalizadas e isoladas para evitar acidentes.

O solo excedente deve ser destinado conforme orientacdo da fiscalizacdo, evitando

obstrucao de drenagens ou dispersao ambiental.
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Medicao

A medicdo sera realizada em metro cubico (m3) de escavacao efetivamente executada,

considerando:
e Volume escavado dentro das dimensdes de projeto;

« Mao de obra, ferramentas manuais e servigos auxiliares incluidos no pre¢o unitario.

REATERRO MANUAL DE VALAS, COM PLACA VIBRATORIA — AF_08/2023
Materiais
« Solo proveniente da propria escavacao, desde que aprovado pela fiscalizacao.

e Solo complementar, quando necessario, livre de matéria organica, raizes, entulhos

ou materiais compressiveis.
« Agua para ajuste de umidade, quando necessario.
Equipamentos
o Compactador de solos tipo placa vibratoria, em perfeitas condi¢cdes de operacao.
o [Ferramentas manuais: pas, enxadas, carrinho de méo e réguas.
« Equipamentos auxiliares para controle de nivelamento.
Preparacao da vala

« O reaterro somente poderé ser iniciado apoés a instalacdo e conferéncia dos eletro-

dutos, cabos e caixas elétricas.

« O interior da vala deve estar limpo, sem presenca de materiais soltos, agua acumu-

lada ou detritos.

e Os eletrodutos devem estar devidamente posicionados, alinhados e protegidos

contra deslocamentos.
Lancamento do solo

e O solo deve ser lancado manualmente em camadas sucessivas e homogéneas.
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o Cada camada deve apresentar espessura maxima de 20 cm em estado solto.
« A umidade do solo deve ser ajustada para permitir compactacao eficiente.
Processo de compactacéo

« A compactacdo sera realizada com placa vibratoria, cobrindo toda a area da vala

de forma uniforme.

« O equipamento deve operar com sobreposi¢cao de passadas, garantindo densidade

homogénea.

e A compactacdo deve prosseguir até que a camada apresente superficie firme e es-

tavel.

Controle de Qualidade

« Verificacdo visual da homogeneidade e rigidez da superficie compactada.

« Conferéncia do nivel final do terreno conforme cotas de projeto.

e Auséncia de recalques, afundamentos ou deslocamentos dos eletrodutos.
Critérios de Aceitacao
O servico sera aceito quando:

« O reaterro estiver completamente compactado e nivelado.

« Nao houver recalques visiveis ao trafego leve ou pisoteio.

e Asinstalacdes elétricas permanecerem integras e alinhadas.

e As cotas finais estiverem conforme projeto.
Seguranca e Meio Ambiente

e Uso obrigatorio de EPIs durante a operacao do equipamento.

e A area deve permanecer isolada durante a compactacao.

o O excedente de solo deve ser destinado conforme orientag&o da fiscalizagéo.
Medicao

A medicao sera realizada em metro cubico (m3) de reaterro executado
27



v TITTEST® ATOTYT T
\ A A A B i AR _JIB _JB 4
. wlis PROJETOS ESERVICOSLTDA.
’ Q= ar il - B Cimeyisari
‘M - P ey / Lyt
a‘ 0 Feie: W .

Fornecimento do solo quando necessario;

Lancamento manual;

Compactacdo mecanica,

Mao de obra e equipamentos.
Disposicdes Finais

o O reaterro deve ser executado imediatamente apds a instalacdo das redes elétri-

cas, evitando exposicdo prolongada das valas.

« Nao é permitida a compactacédo direta sobre eletrodutos sem camada de protecao.

CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS CE-
RAMICOS MACICOS, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,40 x 0,40 x 0,40
M — AF_12/2020

Materiais
e Tijolos ceramicos macicos.
e Argamassa de assentamento preparada em obra.
« Brita n° 1 para execugéo do fundo drenante.
« Tampa compativel com a caixa, conforme projeto elétrico.
Equipamentos
o Ferramentas manuais de alvenaria: colher de pedreiro, nivel, prumo e régua.
o Compactador manual ou soquete para fundo.
Escavacao e preparo da base

e A cava deve ser executada conforme dimensdes previstas, permitindo espaco para

assentamento das paredes.

e O fundo deve ser regularizado e receber camada de brita, com espessura minima

de 5 cm, garantindo drenagem adequada.
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Execucgao da alvenaria

e As paredes da caixa devem ser executadas em alvenaria de tijolo macico, assen-

tados com juntas regulares e alinhadas.

o As dimensoes internas finais devem respeitar rigorosamente 0,40 x 0,40 x 0,40 m.

« Devem ser previstas aberturas para passagem de eletrodutos, posicionadas con-

forme projeto.

Acabamento e fechamento

« A alvenaria deve ser devidamente rejuntada e regularizada internamente.

« A tampa deve ser instalada de forma nivelada com o terreno acabado ou pavimen-

tacao.
Controle de Qualidade
« Conferéncia das dimensdes internas.
« Verificagdo do alinhamento, prumo e nivelamento.
o Checagem da estabilidade da estrutura.
Critérios de Aceitacao
« Caixa com dimensdes corretas e acabamento regular.
« Fundo drenante executado corretamente.
o Tampa ajustada e estavel.
Medicao

A medicao sera realizada por unidade (un) executada

CAIXA OCTOGONAL 4" x 4", METALICA, INSTALADA EM LAJE — FORNECIMENTO E

INSTALA(;AO — AF_03/2023
Materiais

o Caixa metdlica octogonal 4" x 4", galvanizada.
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« Parafusos, buchas e acessorios compativeis.
Equipamentos

« Furadeira elétrica, chaves manuais, nivel e trena.
Condicoes de Execucéo

e A caixa deve ser instalada embutida na laje, antes da concretagem ou conforme

previsto em projeto.

o Deve ser firmemente fixada, garantindo alinhamento com o acabamento final do te-

to.

e As entradas de eletrodutos devem ser devidamente conectadas e vedadas.
Controle de Qualidade

o Fixacao firme e alinhada.

e Aberturas livres e sem deformacoes.
Critérios de Aceitacao

o Caixa nivelada, bem fixada e compativel com os dispositivos a serem instalados.
Medicéo

Medido por unidade (un) instalada

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIR-
CUITOS TERMINAIS — FORNECIMENTO E INSTALACAO — AF_03/2023

Materiais
« Cabo de cobre eletrolitico flexivel, secado nominal de 4 mm2,
e Isolacdo em PVC antichama, tensao nominal 450/750 V.
« ldentificagédo por cor conforme padronizag&o do circuito.
Equipamentos

o Alicate de corte e decapagem.
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« Passador de cabos.

o Alicate de compressao para terminais.
Condicdes de Execucéo

Os cabos devem ser langados no interior dos eletrodutos previamente instalados, limpos e
desobstruidos, garantindo continuidade do percurso sem emendas intermediarias. O lan-
camento deve ser feito de forma cuidadosa, evitando tracionamento excessivo ou dobras
com raio inferior ao recomendado pelo fabricante. As extremidades devem ser decapadas
de forma adequada, preservando os fios condutores, e conectadas por meio de terminais
apropriados, assegurando bom contato elétrico. Os cabos devem ser organizados e iden-

tificados conforme o circuito correspondente.
Controle de Qualidade
« Conferéncia da se¢édo nominal e da isolagao.
« Verificagdo do correto acondicionamento no eletroduto.
« Continuidade elétrica do circuito.
Critérios de Aceitacao
« Cabo instalado sem danos a isolacao.
« Conexdes firmes e bem executadas.
« ldentificagéo correta dos circuitos.
Medicao

Medido em metro (m) de cabo efetivamente instalado

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIR-
CUITOS TERMINAIS — FORNECIMENTO E INSTALACAO — AF_03/2023

Materiais
e Cabo de cobre flexivel, secdo nominal de 10 mm2,

e Isolacdo em PVC antichama, tensao 450/750 V.
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Equipamentos

« Passador de cabos.

« Alicates de corte, decapagem e prensagem.
Condicdes de Execucéao

A instalacao segue 0os mesmos principios dos cabos de menor se¢do, devendo ser respei-
tado o maior raio minimo de curvatura devido a secao do condutor. O langamento deve
ocorrer sem emendas, com conexdes realizadas por terminais adequados a bitola. O cabo
deve ser fixado e organizado nos quadros e caixas, garantindo facilidade de manutencao

futura.
Controle de Qualidade
« Conferéncia da bitola e integridade da isolacéo.
e Aperto adequado dos terminais.
Critérios de Aceitacao
« Cabo continuo, sem emendas.
« Conexdes firmes e identificadas.
Medicao

Medido em metro (m) de cabo instalado

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 50 (1 1/2"), PARA REDE ENTER-
RADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA — FORNECIMENTO E INSTALA-
CAO — AF_12/2021

Materiais
o Eletroduto flexivel corrugado em PEAD, diametro nominal DN 50.
e Luvas e conexdes compativeis.

Equipamentos
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« Ferramentas manuais para corte e ajuste.
Condicdes de Execucéao

Os eletrodutos devem ser assentados no fundo da vala previamente regularizada, com
alinhamento continuo e sem estrangulamentos. Devem ser previstas folgas adequadas
para dilatacéo e para facilitar o langcamento dos cabos. As extremidades devem permane-
cer vedadas durante o reaterro, evitando entrada de solo ou umidade. O recobrimento mi-

nimo deve atender ao projeto, garantindo protecdo mecanica.
Controle de Qualidade

« Verificagdo do alinhamento e continuidade.

o Checagem da integridade do eletroduto antes do reaterro.
Critérios de Aceitacao

« Eletroduto integro, sem esmagamentos.

e Tracado conforme projeto.
Medicéo

Medido em metro (m) instalado

RELE FOTOELETRICO PARA COMANDO DE ILUMINACAO EXTERNA 1000 W — FOR-
NECIMENTO E INSTALACAO — AF_02/2025

Materiais
« Relé fotoelétrico com capacidade minima de 1000 W.
e Suporte e acessorios de fixagao.

Equipamentos
« Ferramentas manuais e multimetro.

Condicdes de Execucéao
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O relé deve ser instalado em local que receba iluminacdo natural direta, evitando interfe-
réncia de luminarias proximas. As ligacdes elétricas devem ser executadas conforme es-
guema do fabricante, garantindo acionamento automatico das luminarias ao anoitecer e

desligamento ao amanhecer.
Controle de Qualidade

e Teste funcional em campo.

« Verificacdo do correto acionamento.
Critérios de Aceitacao

o Funcionamento automético adequado.
Medicéo

Medido por unidade (un) instalada

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 25 A — FORNECI-
MENTO E INSTALACAO — AF_07/2025

Materiais
« Disjuntor termomagnético monopolar, padréo DIN, corrente nominal 25 A.
Condicdes de Execucéao

O disjuntor deve ser instalado em trilho DIN no quadro de distribuicdo, com conexdes fir-
mes e identificagdo do circuito protegido. O aperto dos bornes deve seguir recomendacao

do fabricante.
Medicao

Medido por unidade (un) instalada

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50 A — FORNECI-
MENTO E INSTALACAO — AF_07/2025
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Execucgdo idéntica ao disjuntor de 25 A, respeitando a corrente nominal e o circuito cor-

respondente.
Medicéo

Medido por unidade (un) instalada.

DISPOSITIVO DPS CLASSE II, 1 POLO, TENSAO MAXIMA 175 V, CORRENTE MAXIMA
45 KA (TIPO AC)

Condigbes de Execugéao

O DPS deve ser instalado no quadro de distribuicdo, conectado ao barramento de prote-
cao, garantindo protecdo contra surtos transitorios. As conexfdes devem ser curtas e dire-

tas, minimizando impedancias.
Medicao

Medido por unidade (un) instalada.

DISPOSITIVO DR, 2 POLOS, SENSIBILIDADE 30 MA, CORRENTE 25 A, TIPO AC
Condicdes de Execucéao

O DR deve ser instalado a montante dos circuitos protegidos, assegurando protecao con-
tra choques elétricos. Deve ser testado apdés instalacdo, utilizando o botdo de teste do

préprio dispositivo.
Medicao

Medido por unidade (un) instalada.

LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAO PUBLICA, DE 240 W ATE 350 W — FORNE-
CIMENTO E INSTALACAO — AF_02/2025_PS

Condicdes de Execucéao
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A luminaria deve ser fixada em braco ou topo de poste conforme projeto, garantindo orien-
tacdo correta do facho luminoso. As conexdes devem ser protegidas contra intempéries e

testadas antes da liberac&o do circuito.
Medicao

Medido por unidade (un) instalada.

SPOT PARA EMBUTIR DE SOLO REDONDO, ESTRUTURA EM ALUMINIO, PRETO,
COMPATIVEL COM FOCCO GRID E FOCCO 30

Condicdes de Execugédo

O spot deve ser instalado em nicho previamente preparado no piso, garantindo nivela-

mento com o acabamento final. A vedacéo deve impedir infiltracbes de agua e sujeira.
Medicao

Medido por unidade (un) instalada.

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA AEREA, BIFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR,
CABO DE 16 MM? E DISJUNTOR DIN 50 A — AF_07/2020_PS

Condicdes de Execugédo

A entrada deve ser montada conforme padrdo da concessionéria, com fixacdo adequada
da caixa e organizagcdo dos condutores. O disjuntor geral deve permitir seccionamento

seguro da instalacéo.
Medicao
Medido por unidade (un) instalada.

POSTE EM ACO CONICO COM 4 LUMINARIAS DE LED PARA ILUMINAGAO PUBLICA
— FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Condicdes de Execucéao
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O poste deve ser fixado em base previamente executada, garantindo prumo e estabilida-
de. As luminarias devem ser instaladas e orientadas conforme projeto luminotécnico, com

testes de funcionamento ap0s a energizacao.
Medicao

Medido por unidade (un) instalada.

2.3.5 PAVIMENTACAO

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU
RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM.

MATERIAIS
Concreto magro

« Concreto de baixa resisténcia, geralmente fck < 10 MPa, conforme praticas usuais

de lastro.
e Pode ser usinado ou preparado em obra.
e Agregados limpos, isentos de materiais organicos.

« Consisténcia adequada para adensamento por espalhamento (abatimento tipico de
60 + 20 mm, salvo indicagdo em projeto).

Materiais auxiliares
e Formas simples para contengéo, quando necessario.
« Agua potavel para mistura e cura.

« Desmoldantes atéxicos para formas, se aplicavel.

EQUIPAMENTOS
« Betoneira ou caminh&o-betoneira (no caso de concreto usinado).

o Carrinhos de mao, pas e enxadas.
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e Régua vibratdria ou régua manual para sarrafeamento.
e Vibrador mecanico (apenas se definido pela fiscalizacdo).

e Ferramentas para acabamento e nivelamento.

CONDICOES DE EXECUCAO
Preparacao da base

e A superficie deve estar limpa, compactada e nivelada, livre de detritos ou pontos

moles.

« Seindicado, executar camada de regularizacdo com areia previamente a aplicacédo

do concreto.
« Umidificar levemente a base para evitar perda excessiva de agua do concreto.
Langamento do concreto
« Espalhar o concreto uniformemente pela area.
e A espessura final deve ser 5 cm, conforme AF_01/2024.
o Evitar segregacao do material durante o transporte.
Nivelamento e adensamento

e Adensamento leve, apenas para eliminacdo de vazios, sem vibracéo excessiva que

possa segregar.
o Sarrafeamento com régua metalica apoiada em guias niveladas.

e O lastro néo recebe acabamento fino: apenas nivelado e desempenado grosseira-

mente.
Juntas

« Para grandes areas, prever juntas simples de alivio conforme orientacéo da fiscali-

zacao.
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« O lastro ndo tem funcao estrutural, portanto as juntas sao apenas para evitar fissu-

racao excessiva.
Cura

e Realizar cura umida por um periodo minimo de 3 dias, ou conforme clima e orien-

tacéo da fiscalizagéo.

o Meétodos aceitos: manta Umida, aspersao intermitente ou filme plastico.

CONTROLE DE QUALIDADE
Controle dos materiais

o Verificacdo visual dos agregados e consisténcia da mistura.

« Em caso de concreto usinado, conferir nota fiscal e traco fornecido.
Controle de execucao

« Conferéncia da espessura final por meio de medi¢des pontuais.

o Verificacdo de nivelamento da superficie.

o Auvaliacdo da integridade do lastro (auséncia de falhas, segregacao ou porosidade

excessiva).
Ensaios (quando aplicaveis)
e Ensaios de compressao (NBR 5739) somente se exigidos pelo projeto ou fiscaliza-
cao.

« Para obras comuns, o recebimento se da por critérios visuais e geométricos.

CRITERIOS DE ACEITACAO
O servico sera aceito quando:

e A espessura média for 5 cm, com tolerancia operacional.
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e A superficie apresentar planicidade adequada ao piso ou radier que sera executa-

do sobre o lastro.
o Na&o houver falhas de concretagem, ninhos, segregacao ou pé de superficie.
« For comprovada a cura minima exigida.

« Os materiais e aspecto geral atenderem as normas e ao projeto.

SEGURANCA E MEIO AMBIENTE
« Utilizar EPIs: luvas, botas, capacete, 6culos e protetor auricular quando necessario.
« Manter a area isolada durante a concretagem.

o Evitar derramamento de concreto e destinar residuos conforme diretrizes ambien-

tais.

« Lavar ferramentas apenas em local destinado, sem descarte em solo ou drenagem.

MEDICAO
A medicao sera realizada em metro quadrado (m2) de lastro executado incluindo:
e Preparo do concreto;
« Langamento, adensamento e nivelamento;
e Mao de obra;
e Equipamentos auxiliares;

e Forma simples para contencao, se necessaria.

DISPOSICOES FINAIS

« O lastro deve ser executado imediatamente antes das atividades subsequentes,

para evitar contaminacao da superficie.
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« Qualquer divergéncia entre o projeto e a execucdo devera ser comunicada a fisca-

lizacao.

e O lastro néo substitui base estruturada ou camada de compactacao; sua funcao é

apenas regularizar e proteger.

EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO
MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPES-
SURA 8 CM, ARMADO.

MATERIAIS
Concreto

e Concreto moldado in loco, de resisténcia caracteristica minima definida pelo projeto

(tipicamente fck = 20 MPa para pisos e calcadas).
o Abatimento adequado ao acabamento (slump tipico 60 + 20 mm).
e Agregados limpos, isentos de matéria organica.
Armadura
e Malha de aco soldada (comum em passeios) ou barras CA-50, conforme projeto.
e Malhas mais comuns: Q-92, Q-138, Q-150, conforme especificacdo da fiscalizacao.
« Bitola minima conforme exigéncia normativa.
Materiais adicionais
« Espacadores plasticos para garantir cobrimento adequado.
« Agua potavel para mistura e cura.
o Desmoldante para formas quando aplicavel.
EQUIPAMENTOS
« Betoneira ou caminh&o-betoneira.

e Carrinhos de mao, pas, enxadas e vibrador (dependendo da consisténcia).
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e Régua vibratdria ou manual, desempenadeiras de aco e madeira.
e Equipamentos para cortes de juntas (serra marmore ou cortadora especifica).
CONDICOES DE EXECUCAO
Preparacao da Base
o Base compactada conforme especificacbes da obra (minimo 95% Proctor Normal).
o Base regularizada, limpa e umedecida.
e Quando previsto, aplicar lastro de concreto magro ou camada de areia.
Colocacéo da Armadura

e Instalar a malha ou barras conforme projeto, com espacadores garantindo cobri-

mento minimo de 2,0 cm.

« Emendas devem seguir sobreposi¢cdo minima (geralmente = 30 cm para malhas e

40 vezes o diametro da barra para ago CA-50).
e A armadura deve ficar completamente envolvida pelo concreto.
Lancamento e Adensamento do Concreto
o Espalhar o concreto uniformemente, garantindo espessura final de 8 cm.
« Adensamento manual ou mecanico leve, evitando segregacéao.
o Sarrafear com régua metalica para nivelamento.
Acabamento

e Acabamento convencional: desempenado com desempenadeira de madeira ou

aco.

o Para calcadas, pode ser solicitado acabamento antiderrapante (vassourado), con-

forme fiscalizacé&o.
e Bordas e encontros devem ser arrematados adequadamente.
Juntas

Devem ser previstas:
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Cura

Juntas de dilatagéo: a cada 3 a 4 m ou conforme projeto/fiscalizacao.
Juntas junto a muros, edificacdes e elementos rigidos.

Juntas serradas com profundidade aproximada de 1/3 da espessura (= 2,5—-3 cm)

apos o inicio da pega.

Colocacgdo de material compressivel onde for necessario.

Realizar cura umida por no minimo 3 dias, podendo chegar a 7 dias conforme cli-

ma.
Métodos admissiveis: manta imida, aspersao periddica ou filme plastico.

A cura é fundamental para evitar fissuras por retracao.

CONTROLE DE QUALIDADE

Controle dos Materiais

Verificar origem do concreto e trago.

Inspecionar a armadura (malha, diametros, espacamento, cobrimento).

Controle de Execucéo

Verificagdo de espessura final (8 cm).
Caimento conforme projeto (principalmente em calcadas).
Conferéncia da cura adequada.

Avaliagao da integridade superficial (sem falhas, ninhos ou segregacao).

CRITERIOS DE ACEITACAO

O servico sera aceito quando:

A espessura do piso for 8 cm, uniforme.

A armadura estiver instalada corretamente, com cobrimento adequado.
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« A superficie estiver regular e com acabamento conforme solicitado.
e As juntas estiverem executadas no padrao exigido.
« Na&o houver fissuras excessivas, falhas, buracos ou segregacao.

« Houver garantia de cura minima adequada.

SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Utilizacéo obrigatéria de EPIs (botas, luvas, 6culos, protetor auricular e capacete).

Isolamento da &rea durante concretagem.

Gerenciamento adequado dos residuos de concreto.

Protecédo de arvores e drenagens publicas contra respingos ou residuos.
MEDICAO

A medicao sera realizada em metro quadrado (m?) de piso ou cal¢cada executada, incluin-
do:

e Preparacao da base;

e Instalacdo da armadura,

« Concretagem e acabamento;
o [Execucéo de juntas;

e Equipamentos e mé&o de obra;

e« Cura do concreto.

DISPOSICOES FINAIS

o A superficie deve atender as exigéncias de acessibilidade quando aplicavel (incli-

nacao, faixa livre de circulagao, textura).

e O piso s6 podera ser liberado para trafego apos atingir resisténcia minima (geral-
mente 3 dias para pedestres e 7 dias para cargas leves).
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« Qualquer divergéncia entre projeto e execucdo deve ser informada imediatamente

a fiscalizacéo.

EXECUCAO DA ESCADARIA COM BLOCOS DE CONCRETO 9X19X39, PREENCHI-
DOS COM BARRO PARA ATERRO.

A escadaria sera composta por quatro degraus, com espelhos executados em blocos de
concreto 9 x 19 x 39 cm, assentados com argamassa. As areas internas entre os espe-
Ihos seréo preenchidas com material para aterro devidamente compactado. O acabamen-
to final dos pisos e espelhos serd em concreto moldado in loco.

O piso dos degraus tera profundidade de 31 cm. As alturas dos espelhos seguirdo a mo-
dulacdo definida em projeto, sendo o primeiro degrau com 15,4 cm e os demais proporci-

onais conforme niveis da pracga.
Materiais
Blocos de Concreto
e Dimensfes: 9 x 19 x 39 cm
o Conformidade: NBR 6136

e Resisténcia minima: = 3,0 MPa (classe para alvenaria sem fungao estrutural de

sustentacao)
Argamassa de Assentamento
« Composicao: cimento, areia média lavada e agua
e Traco recomendado: 1:4 (cimento:areia)
o Consisténcia plastica, homogénea e isenta de grumos
Material para Aterro
e Solo de boa qualidade, preferencialmente areno-siltoso;

« Isento de matéria organica, entulho, pedras soltas ou residuos;
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« Considerar os servicos de carga, manobra e descarga de materiais e transporte do

volume.
Concreto Moldado In Loco
« Resisténcia caracteristica: fck = 20 MPa
e Consumo de cimento: minimo 300 kg/m3
e Agregados conforme NBR 7211
o Consisténcia: abatimento entre 8 e 12 cm (slump plastico)

e Acabamento final desempenado ou escovado (antiderrapante), conforme orienta-

¢ao do projeto
Execucao
Preparacao do Terreno
o Escavacédo dos niveis de cada degrau conforme locacéo.

« Compactacao e regularizacado do fundo da escavacdo com lastro de concreto ma-

gro.
o Verificacdo de cotas, prumos e alinhamento antes de iniciar o assentamento.
Execucgéo dos Espelhos em Blocos de Concreto

o Assentamento dos blocos em camada continua de argamassa com espessura de 1

az2cm.
« Verificar o nivel de cada fiada antes da continuidade da alvenaria.
o Cada espelho deve estar firmemente apoiado sobre base regularizada.
Preenchimento com Aterro Entre Degraus

e O espaco interno entre espelhos sera preenchido com solo compactado em cama-

das méaximas de 20 cm.

« Compactacdo manual ou mecanizada, devendo atingir rigidez suficiente para su-

portar o concreto de acabamento sem recalque.
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Garantir conformacéo correta da superficie para receber o piso do degrau (patamar
de 31 cm).

Concretagem dos Pisos e Espelhos

Aplicar camada de regularizagdo sobre o aterro compactado, quando necessario.
Execucgéao de férmas dos limites dos degraus.
Lancamento do concreto moldado in loco cobrindo o espelho e o piso.
Adensamento manual (vibracdo com soquete) para eliminar bolhas.
Acabamento:

o desempenado para superficies lisas

o escovado para efeito antiderrapante, quando solicitado

Cura umida minima por 3 dias (mantas, aspersdo de agua ou plastico).

Controle de Qualidade

Verificacdo de prumo e alinhamento dos espelhos a cada fiada.
Conferéncia das dimensdes: altura dos degraus e piso de 31 cm.
Checagem da compactacao das camadas de aterro.
Conferéncia do abatimento e tempo de manuseio do concreto.

Inspec¢éo do acabamento final.

Condicdes de Aceitagdo

Degraus conforme cotas e geometria do projeto.
Espelhos e pisos nivelados e alinhados.
Concreto com acabamento homogéneo e sem fissuras prematuras.

Aterro devidamente compactado, sem afundamentos.
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RAMPA DE ACESSIBILIDADE PARA ACESSO A EDIFICACOES COM INCLINACAO
DE 8,33% EM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, COM LARGURA DE 1,50M, FCK
25MPA, NAO ARMADA, COM JUNTA A CADA 2M COM CORTE A SECO.

Concreto

o fck =25 MPa, consumo minimo 300 kg de cimento/m3.

e Slump recomendado: 6 £ 2 cm, adequado para rampas.

e Agregados conforme NBR 7211.
Formas

« Madeira, compensado plastificado ou metalicas, devidamente travadas.
Apoio e Base

o Base regularizada com material granular compactado.

Equipamentos
« Betoneira ou caminh&o betoneira.
e Régua vibratdria ou régua de aluminio.
« Desempenadeira de aco e vassoura para acabamento escovado.
e Serra marmore/disco diamantado para cortes a seco.
« Compactador de solo (quando necessario para regularizagdo da base).
Condicdes de Execucéo
Preparacao e Terraplenagem
o [Escavacdao e regularizacéo do terreno na geometria da rampa.
o Base preparada com camada de 10 cm de brita ou p6 de brita compactado.
e Garantir o inicio e término da rampa nivelados conforme projeto.

Geometria
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e Inclinagdo maxima: 8,33% (1:12), conforme NBR 9050.

e Largura livre minima: 1,50 m.

e Bordas da rampa definidas com férmas firmemente travadas.
Langamento do Concreto

« Concreto moldado in loco aplicado em uma Unica etapa.

« Distribuir o concreto uniformemente, evitando segregacao.

e Nivelamento com régua.

e Acabamento levemente escovado para garantir aderéncia antideslizante.

Juntas
« Juntas de contracdo executadas a cada 2 m, por meio de corte a seco:
o Profundidade do corte: 1/3 da espessura da rampa.

o Corte deve ser iniciado entre 6 e 12 horas ap6s concretagem, antes de fis-

surar.

o Juntas de construcdo somente quando concretagem for interrompida.

Cura
e Cura umida por no minimo 3 dias, preferencialmente 7 dias.

o Métodos permitidos: manta Umida, filme plastico, cura quimica.

Controle de Qualidade
« Verificar inclinacdo com nivel digital e regua.
e Conferir largura de 1,50 m e alinhamentos.
e Ensaios de compressao conforme NBR 5739, quando exigido.

e Inspecéo visual para evitar:
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o desgaste superficial precoce,
o segregacéao,
o fissuras ndo previstas em juntas.
Critérios de Aceitacao
e Concreto com resisténcia fck = 25 MPa.

Largura=1,50 m (x 1 cm).

e Inclinagéo < 8,33%.
« Superficie com textura antiderrapante uniforme.
« Juntas a cada 2 m corretamente executadas.

e Auséncia de falhas, trincas profundas ou desniveis.

Seguranca e Meio Ambiente
» Utilizacdo de EPIs: botas, luvas, 6culos, protetor auricular.
« Evitar lancamento de residuos de concreto no solo.

o Direcionamento adequado de 4guas de lavagem.

Medicao
« Metragem em m2 de rampa executada, considerando largura total e extensao con-

cluida, conforme projeto.

Disposicdes Finais

A execucdo da rampa deve seguir fielmente o projeto geométrico e atender integralmente

as normas de acessibilidade, garantindo seguranca, conforto e acessibilidade universal.
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PREPARO DO PISO CIMENTADO PARA PINTURA - LIXAMENTO E LIMPEZA.
AF_05/2021

Materiais
o Lixas para concreto (granulacdo 16 a 36).
o Discos abrasivos diamantados (opcional).
e Pincéis e escovas de aco (para detalhes).
« Solucado desengraxante neutra (quando necessario).

« Recipientes para coleta de residuos.

Equipamentos
o Lixadeira orbital ou lixadeira industrial de piso.
e Aspirador industrial.
e Vassouras de piacava e escovas rigidas.

o EPIs: mascara PFF2, 6culos, luvas, protetor auricular e botas.

Condicdes de Execucéo
Antes do preparo, verificar se 0 piso:

e Esta curado (minimo 28 dias).

o Na&o apresenta umidade ascendente.

« Nao possui graxas, ceras, 0leos ou contaminantes.
Lixamento

o Lixar toda a superficie do piso cimentado de forma uniforme.

o Utilizar:
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o Lixa n® 16 ou 24 para remocao pesada,
o Lixa n° 36 para nivelamento final.
« Em areas grandes, usar lixadeira industrial para obter textura homogénea.
« O lixamento deve remover:
o particulas soltas,
o hata superficial,
o ondulacdes leves,
o respingos de argamassa ou tinta antiga.
Limpeza Pds-lixamento
« Remover toda a poeira gerada com aspirador industrial.
e Finalizar com vassoura de pelo e pano umido (ligeiramente).

o Caso existam areas engorduradas, aplicar solucdo desengraxante neutra e enxa-

guar.
e A superficie deve ficar:
o seca,
o completamente limpa,
o aspera ao tato,
o sem particulas soltas.
Reparos (se observados)

e Pequenas fissuras podem ser corrigidas com nata de cimento ou massa nivelado-

ra, se autorizado pelo fiscal.
« Desniveis maiores devem ser comunicados para correcdo antes da pintura.
Controle de Qualidade

« Verificagéo visual da superficie apos lixamento.

52



« Conferéncia de auséncia de p6 solto antes da pintura.
o Teste simples de aderéncia (passar a méo: ndo pode soltar pé significativo).

e Conferir uniformidade do lixamento em todo o piso.

Critérios de Aceitacao
A superficie deve apresentar:

textura homogénea, levemente aspera;

total auséncia de po, sujeira, graxa, 6leo ou manchas;

nenhuma particula solta ou lama de cimento;

condi¢Bes adequadas para receber pintura conforme orientagdes do fabricante.

Seguranca e Meio Ambiente
e Uso obrigatério de mascara PFF2 e 6culos devido a poeira.
« Trabalhar em ambientes ventilados.
e Residuos devem ser coletados e descartados em local apropriado.

« Evitar que poeira se disperse para areas adjacentes.

Medicao

e Servigco medido em m2 de piso preparado, incluindo lixamento e limpeza final.

Disposicdes Finais

O preparo do piso cimentado é etapa indispensavel para garantir a aderéncia da pintura.

Qualquer imperfeigcdo ou contaminacao deve ser corrigida antes do inicio do servico.
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RAMPA DE ACESSIBILIDADE EM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, EM CALCADA
NOVA COM LARGURA MENOR A 3,00 M, FCK 25MPA, COM PISO PODOTATIL.

Materiais
Concreto
« Concreto moldado in loco, fck = 25 MPa.
e Consumo minimo de cimento 300 kg/m3.
e Slump recomendado: 6 £ 2 cm.
Piso Podotatil
Conforme NBR 16537:
o Direcional (faixas de orientacao).
e De alerta (indicacdo de mudanca de nivel).

« Material: PVC rigido, borracha, concreto pré-moldado ou polimero de alta resistén-

cia.
« Cor contrastante com o concreto (preferencialmente amarelo).
Outros Materiais
o Argamassa colante ACIII (se piso podotétil colado).
o Base de brita ou po de brita compactado.
e Fo6rmas de madeira ou metélicas.

e Selante para juntas (quando necessario).

Equipamentos
e Betoneira ou caminhao betoneira.
e Reégua de aluminio e desempenadeiras.

e Vibrador manual ou régua vibratoria.
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o Serra marmore / disco diamantado (para juntas).

e Ferramentas para colocacédo do piso podotatil.

Condicoes de Execucéo
Preparacao da Calcada
e Demarcar o trajeto da rampa conforme projeto.

e Regularizar o terreno, garantindo caimento para drenagem.

o Compactar o subleito e aplicar base de brita/p6 de brita com espessura minima de

8-10 cm.
Geometria da Rampa

e Inclinacdo conforme NBR 9050 (max. 8,33%).

o Largura util acompanhando a calgada, podendo ser entre 1,20 e 3,00 m.

« Bordas definidas com férmas firmes e travadas.
Concretagem
e Lancamento do concreto moldado in loco.
« Nivelamento com régua.
« Acabamento final antiderrapante (escovado).
e Cura Uimida minima de 3 dias.
Instalacéo do Piso Podotatil
Piso podotatil embutido no concreto
« Posicionar as placas no concreto fresco com leve presséao.
e Nivelar com cuidado para nao afundar.
o Garantir continuidade da textura e alinhamento.

Juntas
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« Juntas de contracdo podem ser executadas com corte a seco apds 6—12h, quando

necessario.

o Evitar cortes diretamente sob placas podotéateis; adaptar a malha de juntas ao la-

yout.
Controle de Qualidade
« Verificacdo da inclinacao, largura e alinhamento da rampa.
o Checagem da aderéncia do piso podotatil (teste manual).
« Conferéncia de nivelamento e planicidade.
« Andlise visual de manchas, fissuras ou falhas no concreto.
« Garantia de contraste e posicionamento adequado do piso tatil.
Critérios de Aceitacao
« Largura conforme projeto, minima 1,20 m em calgcadas estreitas.
e Inclinacéo < 8,33%.
e Piso podotatil:
o bem aderido,
o alinhado,
o contrastante,
o conforme NBR 16537.
o Concreto sem fissuras criticas e com superficie antiderrapante.
« Juntas corretamente executadas.
Seguranca e Meio Ambiente
e Uso obrigatério de EPIs.
o Controle de poeira e respingos na area urbana.

o Descarte correto de residuos e embalagens.
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o Garantir circulagdo segura de pedestres durante a obra.
Medicéo
e Medido em m2 de rampa executada, incluindo:
o concreto moldado in loco,
o preparo da base,
o piso podotatil instalado.
Disposicdes Finais

A rampa deve garantir acessibilidade universal, seguranca e durabilidade, atendendo in-
tegralmente as normas técnicas vigentes e as especificacdes do projeto da calcada.

2.3.6 DRENAGEM SUPERFICIAL

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO E CURVO, CONFECCIO-
NADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COM-
PRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA).

Materiais
Guia (meio-fio) pré-fabricada

e Dimensfes: 100 cm (C) x 15 cm (base inferior) x 13 cm (base superior) x 30 cm

(altura).
e Resisténcia minima do concreto: = 30 MPa.
e Peca integra, sem quebras, trincas ou lascas.
« Faces lisas e cantos bem definidos.
Concreto de lastro
« Concreto magro: fck = 10 MPa.

e [Espessura minima da cama de assentamento: 8 a 10 cm.
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« Alternativa: argamassa traco 1:4 (cimento:areia), quando aprovado pela fiscaliza-
cao.
Materiais complementares
o Argamassa para encunhamento lateral quando necessario.

« Estacas de madeira para escoramento temporario.

e Linha de nylon para alinhamento.

Equipamentos

« P4, enxada e ferramentas manuais.

Nivel de mangueira ou nivel a laser.
o Compactador manual ou sapo.
e Linha de pedreiro.

« Martelo de borracha para ajuste fino.

Condicdes de Execucdo — Detalhamento Executivo
Locacao
e Marcar o alinhamento da guia conforme projeto da via ou calcada.
e Instalar piguetes a cada 5 m com linha de nylon para definir:
o eixo,
o altura,
o prumo,

o nivelamento longitudinal.

Escavacao e preparo da vala
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e Largura davala: 20 a 25 cm.

« Profundidade: suficiente para deixar 20 cm da guia exposta acima do nivel da cal-

cada (ou conforme projeto).
o Compactagdo manual do fundo.
« Acomodacao de eventuais caixas, drenagens ou rebaixamentos.
Execucédo da base (lastro)
e Lancar camada de 8-10 cm de concreto magro ou argamassa.
« Nivelar o lastro acompanhando a linha de referéncia.
o O lastro serve de leito rigido e deve estar:
o continuo,
o nivelado,
o sem bolsdes ou desniveis.
Assentamento das guias
1. Colocar a peca sobre o lastro ainda fresco, permitindo acomodacéo perfeita.
2. Ajustar manualmente com martelo de borracha, garantindo:
o alinhamento horizontal,
o nivelamento longitudinal,
o prumo vertical.
3. Encostar peca com junta seca de 3 a 5 mm ou conforme padrao local.
4. Verificar a cada peca:
o cota,
o esquadro,
o continuidade da linha.

5. No final do dia, conferir toda a linha com régua e fio esticado.
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Reaterro e travamento lateral
o Preencher lateral externa com solo ou bica corrida compactada.
o Compactar em camadas de 10 cm para evitar deslocamentos.

« Internamente (lado da calgada), preencher com material da base da cal¢cada ou ar-

gamassa.
Acabamentos e detalhes executivos
« No encontro entre pecas, evitar degraus ou ressaltos.
« Cota do bordo superior deve permitir o escoamento das aguas (caimento).
o Bordas podem ser chanfradas com desempenadeira, se especificado.
« Em raios ou curvas, utilizar pecas especiais ou cortes precisos.
Cuidados na execucao
« Nao golpear diretamente a guia com marreta.
« Evitar assentamento sobre lastro seco ou irregular.
« Remover pecas com defeito ou danificadas.
o Impedir trdfego de veiculos até a pega do lastro curing.
Controle de Qualidade
« Verificagdo do alinhamento com fio de pedreiro.
o Conferéncia do prumo de cada pega.
« Controle da cota topografica conforme projeto.
e Checagem de juntas uniformes.

e Inspecédo de integridade das pecas.

Garantia de lastro continuo e bem nivelado.
Critérios de Aceitacao

e Desvio maximo de alinhamento: <5 mm por metro.
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e Junta entre pecas uniforme: 3-5 mm.

e Sem trincas, desniveis ou pecas soltas.

o Pecas totalmente apoiadas no lastro.

o Cota e prumo conforme projeto.

« Compacidade lateral adequada.

Seguranca e Meio Ambiente

e Uso de EPIs obrigatorios.

« Delimitacdo da area de obra.

o Descarte correto de residuos de concreto.

o Evitar obstrucdo de drenagens urbanas.

Medicao

e Medido em metro linear (m) de guia assentada, incluindo:

O

o

escavacao,
base,
assentamento,
reaterro,

nivelamento e alinhamento.

Disposicdes Finais

A execucao do meio-fio deve garantir estabilidade estrutural, durabilidade e perfeito ali-

nhamento, compondo o sistema de drenagem e contencdo das calcadas ou vias, aten-

dendo ao projeto executivo e as normas técnicas vigentes.
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EXECUGCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO EM TRE-
CHO RETO, 30 CM BASE X 15 CM ALTURA. AF_01/2024

MATERIAIS
Concreto usinado
o fck 20 Mpa OU conforme projeto.

e Slump conforme especificacdo para concretos moldados em faixas estreitas (ge-

ralmente 80 = 20 mm).

o Agregados dentro das tolerancias da NBR 7212.

e Transporte em caminhdo-betoneira, com controle de hora de carga.
Aditivos (opcional, se necessario)

» Plastificantes ou redutores de agua.

« Proibido o uso de aditivos nédo especificados pela central.
Argamassa de assentamento

e Traco 1:3 (cimento:areia), apenas para correcdes locais.
EQUIPAMENTOS

« Betoneira no local (quando nédo for usinado), caminhdo-betoneira para concreto

usinado.
e Vibrador de imerséo pequeno (opcional).
o Desempenadeiras metalicas e de madeira.
e Régua de aluminio.
e Prumo, nivel e linha.
o Sarrafeador e colher de pedreiro.
e Equipamentos de corte (caso seja necessario corte de juntas).

« Equipamentos de compactacdo manual (soquete ou placa).
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e EPIs completos.

CONDICOES PRELIMINARES

o Base regularizada e compactada, com grau de compactagao = 95% do Proctor

Normal.
« Poligonal definida, com gabaritos que indiquem alinhamento e cotas.
o Verificacdo de escoamento: declividade minima de 1% recomendada.
o Drenagem proviséria para aguas de chuva durante execuc¢ao.

« Conferéncia das dimensdes: 30 cm de base e 15 cm de altura.

EXECUCAO
Escavacao e preparacao da vala da sarjeta
« Escavacéo linear, com largura minima de 35 cm (5 cm de folga).
o Profundidade conforme altura da sarjeta + folga para base (geralmente 3 a 5 cm).
e Regularizacdo da base com compactacdo manual ou mecanica.
Concretagem
e Lancamento do concreto diretamente do caminh&o ou por cacamba.
« Proibido adicionar 4gua no caminhdo sem autorizagéo técnica.
e Adensamento:
o Preferencialmente manual (hastes) devido a secao pequena.
o Vibrador apenas com muito cuidado para evitar separacéo dos agregados.
Acabamento
o Sarrafeamento com régua.

e Acabamento superficial com desempenadeira metalica.
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« Borda superior chanfrada para maior resisténcia (chamfer = 1 cm).
« Acabamento inferior e lateral conforme férma.
Juntas
« Juntas a cada 2,0 m, executadas de uma das duas formas:
o Corte a serra a seco (profundidade = 1/3 da altura).
o Juntas moldadas com espacador.

Cura

o Cura umida por 7 dias, com manta geotéxtil molhada, plastico ou composto de cu-

ra.

« Interdicdo do transito até atingir resisténcia minima para abertura (geralmente 3 di-

as para pedestres e 7 dias para veiculos leves).

CONTROLE DE QUALIDADE
Do concreto
« Verificacdo do slump na chegada.
« Conferéncia do fck por corpos de prova (se previsto no contrato).
Dimensdes
e Medicdo da largura e altura com régua e prumo.
o Tolerancias:
o *5mm na altura
o *10 mm na base
o *0,5% na declividade
Verificagdo do alinhamento

e Conferéncia com linha mestre ao longo do trecho.
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e Checagem do escoamento com nivel.

CRITERIOS DE ACEITACAO

« Dimensdes conforme especificado.

e Auséncia de fissuras abertas, bicheiras, falhas de enchimento ou segregacao.

e Juntas regulares a cada 2 m.

o Superficie homogénea e inclinada para a drenagem.

« Base compactada e sem recalques.

e Resisténcia do concreto conforme fck do projeto.
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

e Uso obrigatorio de EPIs (luvas, 6culos, bota, capacete).

« Sinalizacdo da obra e isolamento da area.

« Proibicdo de langamento de residuos no sistema de drenagem.

e Armazenamento adequado de cimento e desmoldantes.
MEDICAO

« Unidade: metro linear (m)

e Medicédo ao longo do trecho executado, considerando largura e altura padroniza-

das.
e Inclui:
o [Escavacéao
o Preparacéo da base
o Fbérmas
o Concretagem

o Acabamento
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DISPOSICOES FINAIS

o Toda execucédo deve seguir estritamente o alinhamento e niveis estabelecidos em

projeto.

o Alteracfes de tracado, inclinacdo ou geometria devem ser aprovadas previamente

pela fiscalizacao.

« Eventuais danos causados durante a obra devem ser reparados sem custos adici-

onais.

2.3.7 PINTURA E SINALIZACAO

PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICACAO MANUAL, 3 DEMAOS, IN-
CLUSO FUNDO PREPARADOR.

MATERIAIS
Fundo preparador para pisos
« Fundo preparador acrilico para superficies cimenticias.
« Alta penetragédo e fungéo consolidante.
o Compativel com a tinta utilizada.
Tinta acrilica para piso
« Tinta acrilica especial para pavimentos (piso), com resisténcia a abraséo.
e Fornecedor de primeira linha (Suvinil, Sherwin-Williams, Coral, etc.).
e Cores conforme projeto.
Material complementar
e Lixas para concreto (grao 36 ou 60).
e Solventes recomendados pelo fabricante (quando aplicavel).
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Fitilhos e fitas para mascaramento.

EQUIPAMENTOS

Rolo de Ia de pelo curto ou médio.

Desempenadeira metalica (se necessario para massa hiveladora).
Bandejas para pintura.

Vassouras, escovas de aco e trinchas.

Lixadeira (opcional).

Equipamentos de protegao individual.

CONDICOES PRELIMINARES

Verificacdo do estado do piso: seco, firme, limpo e sem po.
Conferir se 0 piso esta curado ha pelo menos 28 dias (quando novo).
Remocéo total de:
o Partes soltas
o Gorduras
o Eflorescéncias
o Residuos de tinta antiga
Reparos devem ser concluidos antes da pintura (buracos, trincas, falhas).

O piso deve estar completamente seco (umidade < 10%).

EXECUCAO

Apos superficie limpa

Aplicacao do fundo preparador

Aplicado com rolo ou broxa.
Diluicao conforme instrugao do fabricante.
Cobertura homogénea, sem excesso.
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e Aguardar minimo de 4 a 6 horas para segunda etapa (ou conforme fabricante).

Aplicacdo da tinta acrilica (3 demé&os)
12 deméo
e Aplicacdo apds secagem completa do fundo.
« Diluicdo com agua conforme fabricante (geralmente 10% a 20%).
e Rolo de 14, aplicado em sentido Unico.
22 demao
e Apo6s secagem completa da primeira demao (minimo 4 horas).
e Aplicagéo cruzada (sentido perpendicular ao anterior).
o Diluicdo conforme orientac&o do fabricante.
32 demao
e ApOs secagem da segunda demao.
e Aplicagao cruzada novamente.
e Sem excesso para evitar marcas.
6.4 Acabamento final
« Remocéao de fitas de mascaramento antes da cura total.
e Interdicéo da area por:
o 24 horas para pedestres,
o 72 horas para veiculos leves,
o 7 dias para cura total.
CONTROLE DE QUALIDADE
e Superficie devera apresentar:
o Uniformidade de cor

o Auséncia de marcas de rolo
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o Auséncia de empolamentos

o [Espessura homogénea
Checagem da aderéncia (teste simples por fita adesiva).

Verificagdo de cobertura total sem regides translucidas.

CRITERIOS DE ACEITACAO

Piso limpo e regular antes da pintura.

Execucdo comprovada em 3 deméaos + fundo preparador.
Acabamento uniforme, sem manchas.

Aderéncia adequada, sem areas descascando.

Respeito aos tempos de secagem.

Cores conforme projeto.

SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

EPIs: luvas, 6culos, mascara e botas.

Area sinalizada e isolada.

Ventilacdo adequada em ambientes internos.

Descarte correto de latas e residuos em local apropriado.

N&ao lavar ferramentas diretamente em bocas de lobo ou drenagens.

MEDICAO

Unidade: metro quadrado (m?).

Medicao da area efetivamente pintada, incluindo:
o Preparo
o Fundo preparador

o 3 demaos de tinta

DISPOSICOES FINAIS
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« Todas as informacbes do fabricante da tinta tém precedéncia sobre parametros

genericos.
e Qualquer falha detectada ap0ds a entrega devera ser corrigida sem onus.
e A aplicacdo deve ser feita apenas com clima favoravel:
o Sem chuva
o Temperatura < 40°C

o Umidade relativa < 90%

PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA, DEMARCACAO COM FI-
TA ADESIVA E APLICACAO COM ROLO.

MATERIAIS
Tinta acrilica para piso
« Tinta acrilica de alta resisténcia e secagem rapida.
e Cor conforme projeto (branco, amarelo, azul, vermelho, etc.).
o Deve ser compativel com superficies cimenticias.
Fita adesiva de demarcacéo
« Fita adesiva de papel ou poliéster de alta aderéncia.
e Largura minima recomendada: 25 mm a 50 mm.
« Resisténcia adequada para néo levantar tinta fresca.
Materiais complementares
« Moldes (gabaritos) de PVC, MDF ou acetato para simbolos e letras.
e Solventes compativeis com a tinta (quando necessario).
e Lixas para nivelamento (grao 80-120).

e Pano umedecido para limpeza final.
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EQUIPAMENTOS

e Rolo de |a de pelo curto.

e Mini-rolos para pequenas areas.
o Bandejas para tinta.

« Trinchas para retoques.

« Escovas, vassouras e panos.

« Lixadeira (opcional).

e EPIs completos.

CONDICOES PRELIMINARES

e Piso deve estar:
o limpo,
o Seco,
o regular,
o isento de poeira, gordura e particulas soltas.

e Caso haja pintura antiga deteriorada, realizar:
o lixamento,
o remocéao de partes soltas,
o limpeza profunda.
« A superficie ndo deve apresentar umidade ascendente ou infiltracdo.
e O piso deve ter cura minima de 28 dias quando recém executado.
EXECUCAO
Preparo da superficie
1. Limpeza com vassura e pano.
2. Lixamento leve para melhorar aderéncia.

3. Remocao total do po.
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4. Correcdo de pequenas falhas com massa acrilica para piso (se necessario).

Demarcacéo da area

« Aplicar fita adesiva delimitando o simbolo, texto ou faixa.

« Usar: gabaritos padronizados, moldes técnicos aprovados pela fiscalizagéo.

« Garantir: alinhamento, proporcéo, legibilidade, centralizacdo na area de aplicacao.
Aplicacéo da tinta

1. Transferir tinta para a bandeja.

2. Carregar o rolo com camada fina.

3. Aplicar a 12 demdo com movimentos uniformes.

4. Aguardar secagem conforme fabricante (geralmente 1-2 horas).

5. Aplicar a 22 deméo, garantindo cor homogénea.

6. Se necessario (cores claras sobre fundo escuro), aplicar 32 demao.
Remocéao da fita

o A fita deve ser removida enquanto a tinta ainda estiver levemente Umida, para ga-

rantir bordas limpas.

« Retirar sempre no sentido contrario da pintura, a 45°.
Secagem e uso

e Secagem ao toque: 1-2 horas.

« Interdicdo para pedestres: minimo 6 horas.

« Interdigédo total (veiculos leves): 24 horas.

e Curatotal: até 72 horas.
CONTROLE DE QUALIDADE

o Verificar:
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o delimitacbes limpas e precisas;

o auséncia de falhas, poros ou transparéncias;
o uniformidade da cor;
o auséncia de respingos;
o alinhamento e proporc¢éo correta dos simbolos;
o bordas retas e bem definidas.
o Medicao de espessura da tinta (opcional, quando exigido).
CRITERIOS DE ACEITACAO
« Simbolos e textos com alta legibilidade e geometria precisa.
e Delimitacbes retas e sem “escorrimentos”.
e Aderéncia adequada ao piso.
o Demaos completas (minimo duas, sendo trés quando necessario).
« Cores conforme especificagéo.
o Sem falhas, manchas ou diferencas perceptiveis de tonalidade.
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE
e Uso de EPIs: luvas, 6culos, méscara e botas.
e Isolamento da area em pintura.
e Ventilagdo adequada em ambientes internos.
« Descarte correto de residuos e latas.
« Proibida lavagem de rolos em redes de drenagem pluvial.
MEDICAO
o Unidade: m2 (para simbolos isolados: cadeirante, setas, pictogramas).
« Unidade: metro linear m (para legendas, textos extensos ou faixas.)

Inclui:
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demarcacao com fita,

preparo da superficie,

aplicacao de todas as demaos,

materiais e ferramentas.

DISPOSICOES FINAIS
o Toda a pintura deve seguir fielmente o gabarito aprovado pela fiscalizac&o.
e Simbolos de acessibilidade devem seguir as dimensdes da NBR 9050.
« Atonalidade final deve permanecer uniforme apés a cura.

 Eventuais falhas detectadas na vistoria devem ser refeitas sem 6nus.

2.3.8 URBANIZACAO
PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS.
MATERIAIS
Placas de grama Batatais
e Grama do tipo Paspalum notatum, variedade Batatais.

o Placas com: espessura uniforme (3 a 4 cm), raizes firmes, sem pragas, doencas,

ervas daninhas ou falhas.

o Fornecida fresca, plantada no mesmo dia ou mantida hidratada por no maximo 24

horas.
Substratos e corretivos (se necessarios)
o Terra vegetal peneirada.
e Areia lavada (para regides argilosas).
o Calcério (correcdo do pH quando necessario).

e Adubo NPK inicial (recomendado: 04-14-08).
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Insumos complementares

Agua potavel para irrigacéo.

Cordao de alinhamento.

Estacas para fixagdo em taludes (opcional).

EQUIPAMENTOS

Enxadas, pas e ancinhos.

Carriolas.

Mangueiras ou sistema de irrigacao.

Facao ou tesoura para ajustes das placas.

Compactador manual (soquete).

CONDICOES PRELIMINARES

EXECUCAO

o

Area de plantio deve estar:

limpa,
livre de entulhos,
sem raizes ou vegetacao daninha,

solo nivelado e descompactado na camada superficial.

Solo deve ser analisado visualmente:

o

o

Se muito argiloso — adicionar areia.

Se muito arenoso — adicionar terra vegetal.

Declividades acentuadas devem ser estabilizadas previamente.

Preparo do solo

1. Destorroamento da camada superficial (5 a 10 cm).

2. Remocdao de pedras, galhos ou materiais estranhos.
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3. Correcao de pH com calcério, se necessario.
4. Espalhar camada de:
o 2 a3cmde terra vegetal, ou
o Mmistura terra vegetal + areia (em areas argilosas).
5. Nivelar com ancinho.
6. Leve umedecimento do solo antes do plantio.
Adubacéo de plantio
e Aplicar adubo NPK 04-14-08 em baixa dosagem (20 a 30 g/m2).
o Misturar superficialmente ao solo, sem deixar granulos expostos a raiz.
Plantio das placas
e As placas devem ser assentadas:
o Justapostas,
o Sem sobreposicéao,
o Sem frestas maiores que 1 cm.
e Iniciar sempre:
o de baixo para cima em terrenos inclinados,
o de bordas e cantos nas areas planas.
e Pressionar levemente com soquete manual para garantir:
o contato raiz/solo,
o nivelamento uniforme.

« Em taludes com declividade > 1:3, fixar com estacas de bambu ou madeira (opcio-

nal).
Acabamento

e Preencher pequenas frestas com terra vegetal.
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o Cortar excedentes nas bordas com facdo ou tesoura.
o Regularizar a superficie para evitar degraus visiveis.
Irrigacéo
« 12jrrigacdo: imediatamente apds o plantio, com abundancia.
« Primeira semana: irrigar diariamente ou conforme clima.
e Apo0s 15 dias: espacar gradualmente.
e Apo0s 30 dias: irrigacdo normal de manutencao.
CONTROLE DE QUALIDADE
e Verificar:
o cor verde saudavel,
o auséncia de pragas,
o placas frescas e ndo ressecadas,
o alinhamento e nivelamento,
o auséncia de falhas ou buracos,
o aderéncia das placas ao solo (ndo podem levantar facilmente).
o Conferir irrigacdo adequada nos primeiros dias.
« A grama deve apresentar sinais de pegamento entre 10 e 20 dias.
CRITERIOS DE ACEITACAO
o Cobertura total da area sem falhas.
« Nivelamento uniforme.
o Placas firmes e enraizadas ap0s o periodo de pegamento.
e Auséncia de ervas daninhas e manchas.
e Limpeza final da area.
« Corresponder a espécie Batatais, ndo sendo aceitas outras variacoes.

1
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SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

EPIs: luvas, botas, chapéu, protetor solar.
Manter area isolada durante irrigacao inicial.
Armazenamento adequado de adubos.
Descarte correto de embalagens.

Evitar eroséo e carreamento de terra para sarjetas e bocas de lobo.

MEDICAO

Unidade: metro quadrado (m?).
Medicdo considera area efetivamente coberta, incluindo:
o preparo do solo,
o adubacéo,
o hivelamento,
o plantio,

o irrigacao inicial.

DISPOSICOES FINAIS

A fiscalizacao pode rejeitar placas com:
o pragas,
o excesso de solo argiloso,
o partes secas,
o cortes desalinhados.
Qualquer falha na vegetacao dentro de 30 dias deve ser corrigida sem 6nus.

O cronograma de manutencgéo deve ser indicado ao término do servigo.
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GRADIL EM TELA REVESTIDA EM PVC DE ALTA RESISTENCIA, MALHA 5 X 20CM,
FIO 4,30MM, VERDE, PAINEL 2,50M, FIXADO EM POSTES METALICOS
60X40X1,50MM, MORLAN OU SIMILAR, INCL.FIXADORES E BLOCO EM CONCRETO
FCK=25MPA DE 40X40X40CM

Materiais

Painéis de gradil

Marca: Morlan ou similar tecnicamente equivalente.

Altura do painel: 2,50 m.

Malha eletrossoldada: 5 x 20 cm (malha longa).

Diametro do fio metélico: 4,30 mm (antes da aplicacdo do PVC).
Revestimento: PVC termoaplicado de alta resisténcia e protecdo UV.
Cor: Verde padréao fabricante.

Acabamento das arestas: pontas viradas ou protegidas, sem rebarbas.

Postes metalicos

Perfil tubular retangular: 60 x 40 x 1,50 mm.
Aco carbono estrutural padrédo ASTM ou equivalente.

Tratamento anticorrosivo: galvanizacao ou pintura eletrostatica (conforme fornece-
dor).

Tampas superiores para impedir entrada de agua.

Fixadores

Abracadeiras metalicas ou suportes especificos do sistema Morlan ou similar.
Parafusos zincados ou inoxidaveis.

Sistemas de travamento anti-vandalismo quando fornecidos pelo fabricante.

Bloco de fundacéo

Concreto fck = 25 MPa.
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« Dimensfes minimas: 40 x 40 x 40 cm.

e Traco conforme NBR 6118 / NBR 12655.
Execucédo dos Servicos
Locacéo e alinhamento

« Definicdo do eixo do gradil por equipe técnica.

e Execucédo de gabarito com linhas de nylon para garantir o perfeito alinhamento ho-

rizontal e vertical.
e Marcacédo dos pontos onde os postes serdo instalados, respeitando:
o Espacamento conforme o comprimento Gtil do painel (hormalmente 2,50 m).
o Ajustes necessarios em retomadas, cantos e encontros.
Escavacao para blocos
o Escavacdo manual ou mecanica dos furos com no minimo 40 x 40 x 40 cm.
« Fundo regularizado e apiloado.
o Correcdo em solo instavel com lastro de brita n°® 1 ou n° 2 (quando necessario).
Concretagem das bases
« Posicionamento dos postes no centro das cavidades, garantindo:
o Prumo (nivel vertical) verificado com nivel de bolha ou a laser.
o Altura exposta conforme projeto.
o Concretagem com concreto fck 25 MPa, adensado por vibracdo manual.
e Manutencéo de escoramento temporario até a pega inicial do concreto.
e Cura umida minima de 3 dias.
Instalac&o dos painéis
e ApoOs a cura minima das bases (preferencialmente 48 h):

o Encostado o painel ao poste.
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o Nivelamento superior uniforme de acordo com linha mestra.

o Fixacdo com abracadeiras e parafusos especificos.
o Ajuste de tensédo da tela para evitar folgas.
Acabamentos
« Revisao final do alinhamento superior e vertical dos painéis.
o Verificacdo da estanqueidade das tampas dos postes.
« Remocao de rebarbas ou excessos de PVC.
e Limpeza de residuos de obra.
Controle de Qualidade
o Conferéncia das dimensdes do painel, espessura do fio e malha.
e Medicdo dos postes (espessura minima 1,50 mm).
« Verificagdo da profundidade e dimensdes do bloco.
« Teste de rigidez do painel e firmeza estrutural apos fixagéo.
o Observancia as normas aplicaveis:
o NBR 6122 — Fundacbes
o NBR 8800 — Estruturas de aco
o NBR 15575 — Desempenho (conceitos aplicaveis)
o Normas do fabricante Morlan
Condicdes de Aceitacéo
O servico sera aceito quando apresentar:
« Painéis firmes, sem folgas ou empenamentos.
e Postes perfeitamente prumados.

e Alinhamento horizontal continuo e uniforme.
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« Blocos de concreto integros e nao aparentes acima do solo (exceto quando projeto

exigir).

e Pintura e revestimento do PVC integros, sem danos.

BANCO EM BLOCO VAZADO DE CONCRETO, ASSENTO EM CONCRETO ARMADO,
PINTURA COM TINTA EM ACRILICO, SEM ENCOSTO

MATERIAIS
Blocos Vazados de Concreto
e Blocos 14x19x39 cm ou 19x19x39 cm (conforme projeto arquitetdnico).
e Resisténcia minima: 4,0 MPa conforme NBR 6136.
e Cor natural.
e Pecas integras, sem trincas ou quebras.
Argamassa de Assentamento
e Traco 1:1:6 (cimento:cal:areia), ou argamassa pré-misturada industrial.
e Resisténcia minima: 4 MPa.
Material para Aterro Interno
e Solo granular (saibro, bica corrida fina ou areia média).
e Umidade e granulometria adequadas para compactacao.
e Proibida utilizacéo de entulho.
Assento em Concreto Armado
e Concreto fck = 25 MPa, slump 8 + 2 cm.
e Aco CA-50 para armaduras.
e Cobrimento: 2,5 cm min.

Fbérmas
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e Madeira ou compensado plastificado.

e Travamento rigido, sem deformacdes, superficie limpa e desmoldante aplicado.
Pintura Acrilica

e Tinta acrilica para alvenaria exterior.

e Fundo preparador de superficie porosa.

e Acabamento fosco ou semibrilho, conforme especificado.
EXECUCAO
Locacéo e Escavacao

e Marcacao do perimetro do banco conforme projeto.

e Escavacdo manual até profundidade de 10 a 15 cm além da altura do bloco inferior.

e Regularizacdo do fundo com camada de 3 cm de p6 de pedra compactado.
Assentamento dos Blocos de Concreto

e Espalhar camada de argamassa de assentamento nivelada.

e Posicionar os blocos alinhados e aprumados.

e Conferir prumo vertical e nivelamento entre fiadas.

e Juntas verticais e horizontais com espessura de 10 mm.

e Execucao de duas a quatro fiadas conforme a altura final prevista do banco.

e A cada fiada, limpar o interior dos blocos para evitar vazios soltos que prejudiquem

a compactacao interna.
Preenchimento Interno com Aterro

e Preencher o vao interno com material granular em camadas de 10 cm, compactan-

do manualmente ou com soquete metalico ou de madeira.

e A compactacéo deve eliminar vazios e estabilizar o conjunto.
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e O aterro deve chegar até 2 cm abaixo da borda superior, para permitir aterramento

da base do assento.
Execucéo do Assento em Concreto Armado (Moldado In Loco)
Preparacao
e Instalar forma lateral, garantindo o caimento minimo de 1% para evitar pocas.
e Posicionar a armadura:
e Malha 6,3 mm (Q-92 ou Q-138) ou
e Barras @ 6,3 mm espacadas 15 x 15 cm, conforme dimens&o do assento.
e Garantir cobrimento de 2,5 cm.
Concretagem
e Lancar o concreto fck 25 MPa.
e Adensar com vibrador tipo mangote.
e Sarrafear e desempenar a superficie.
e Se houver bordas arredondadas, finalizar com desempenadeira metalica.
Cura
e Manter superficie umedecida por 3 dias ou utilizar cura quimica.
e Liberar para pintura somente apds minimo 7 dias.
ACABAMENTO E PINTURA
Preparacao da Superficie
e Lixar levemente o concreto do assento apés cura.
e Remover p6é com pano umido.
e Aplicar fundo preparador para superficies porosas.
Pintura Acrilica

e Aplicar 3 demaos de tinta acrilica externa.
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e Intervalo entre deméos: 2 a 4 horas.
e A cor sera definida em projeto.
CONTROLE DE QUALIDADE
e Verificagao de nivelamento e prumo dos blocos.
e Garantia de compactacao interna sem afundamentos.

e Conferéncia de cobrimento e posicionamento das armaduras.

e Inspecgédo do acabamento final sem falhas, bolhas, trincas ou manchas.

e Aderéncia da pintura e uniformidade da cor.
CRITERIOS DE ACEITACAO

e O banco sera aceito quando apresentar:

e estrutura firme, sem movimentacao;

e acabamento homogéneo e sem fissuras aparentes;

e pintura continua, sem falhas;

e assento nivelado;

e blocos integros, sem trincas ou pecas soltas;

e dimensdes conforme projeto executivo.
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

e EPIs obrigatorios: luvas, mascara PFF2, 6culos e botas.

e Na&o descartar residuos em areas verdes.

e Manter o entorno limpo durante toda a execugéo.

e Entulho gerado deve ser removido e destinado adequadamente.
MEDICAO

e Servico medido por unidade (unid.), incluindo:
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e escavacao,

e assentamento dos blocos,

e aterro interno,

e execucao do assento armado,
e pintura,

e limpeza final.

PLANTIO DE ARBUSTO OU CERCA VIVA E ARVORES ORNAMENTAIS.
MATERIAIS

Mudas

« Arbustos ou espécies destinadas a cerca viva, conforme projeto paisagistico.

e Altura minima: 40 a 80 cm, dependendo da espécie.

e Mudas sadias, vigorosas e livres de pragas/doencas.

e Enraizamento bem formado, sem enovelamento excessivo.
Insumos

e Substrato vegetal ou terra vegetal peneirada.

e Adubo orgéanico curtido (2 a 5 kg/m?).

e Adubo NPK 10-10-10 ou conforme recomendacéo técnica (50 a 80 g/cova).

o Eventual uso de hidrogel (quando indicado).
Irrigacao

« Agua potavel ou de relso tratada.

e Regadores ou mangueiras com esguicho difusor.

PREPARACAO DO TERRENO

1. Limpeza da area, removendo entulhos, restos vegetais ou materiais inadequados.
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2. Destorroamento e revolvimento do solo a 20-30 cm de profundidade.
3. Correcao do solo, se necesséria, com:
o calcario dolomitico,
o adubo organico,
o areia para melhorar drenagem em solos argilosos.
4. Regularizacao superficial.
COVAS E ESPACAMENTO
Dimensdes das covas
e Cova padrao: 40 x 40 x 40 cm.
« Em espécies maiores (p.ex., cercas vivas densas): 50 x 50 x 50 cm.
Espacamento
e 40 a 60 cm entre mudas para cerca viva densa.
e 80 a 120 cm para arbustos isolados ou ornamentais.
o Espacamento definido pelo projeto paisagistico sempre prevalece.
EXECUCAO DO PLANTIO
Preparo da cova
« Misturar a terra retirada com:
o 25% de adubo organico,
o 50a80gdeNPK 10-10-10,
o agua suficiente para umedecer.
Acomodacdo da muda
1. Retirar a muda do recipiente sem danificar o torréao.

2. Colocar no centro da cova mantendo o nivel do coleto (encontro do caule com as

raizes) alinhado com o nivel do solo.
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3. Preencher ao redor com a terra adubada.
4. Realizar leve compactacdo manual para eliminar bolsdes de ar.
Irrigacéo inicial
« Regar abundantemente logo apos o plantio.
« A superficie deve permanecer imida, sem encharcar.
Tutoramento (se necessario)
« Em arbustos com copa alta ou sensiveis ao vento.
e Usar estacas de bambu ou madeira tratada, amarradas com fita de borracha.
ACABAMENTO
o [Formacéo de bacia de retencéo ao redor da muda para facilitar a irrigacao.
o Aplicacdo de mulching (casca de pinus, palha seca ou manta vegetal) para:
o reduzir evaporacéo,
o evitar erosao,
o controlar plantas invasoras.
MANUTENCAO INICIAL (POS-PLANTIO)
Durante os primeiros 45 dias, executar:

Irrigacdo diaria na primeira semana;

« lrrigagédo 3 vezes/semana nas semanas seguintes;
e Retirada manual de ervas daninhas;

e Reposicdo de mudas que nao pegarem (garantia minima: 100% de pegamento na

entrega);
e Adubacéo de cobertura ap6s 30 dias com NPK 10-10-10 (20 g por muda).
CONTROLE DE QUALIDADE

« Verificacdo da vitalidade das mudas antes do plantio.
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Conferéncia das dimensodes e profundidade das covas.
Controle do espacamento entre mudas.

Verificacdo de umidade adequada do solo.

Garantia de que néo haja bolsdes de ar no plantio.
Avaliacao da verticalidade da muda.

Conferéncia da limpeza final da area.

CRITERIOS DE ACEITACAO

O servico sera aceito quando:

Todas as mudas estiverem corretamente implantadas e visivelmente saudaveis;
Espacamento e alinhamento estiverem conforme projeto;

Solo estiver uniforme, sem depressdes ou erosoes;

Bacias de retencdo bem formadas;

Nao houver residuos ou entulhos no local,

100% das mudas entregues estiverem vivas no ato da entrega.

MEDICAO

Medido por unidade (un) de arbusto plantado.

Inclui: cova, preparo do solo, adubacéo, plantio, irrigacéo inicial, limpeza e alinha-

mento.

SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Uso de EPIs: luvas, botas, 6culos e protetor solar.
Evitar plantio sob exposicéo solar extrema (> 35°C).
Destinacdo adequada de sacos e embalagens.

N&o danificar raizes de &arvores existentes.

Evitar uso de herbicidas.
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INSTALACAO DE LIXEIRA METALICA DUPLA, CAPACIDADE DE 60 L, EM TUBO DE
ACO CARBONO E CESTOS EM CHAPA DE ACO COM PINTURA ELETROSTATICA,
SOBRE SOLO.

Estrutura Metalica

« Poste/tubo de sustentacdo em aco carbono @ 2" a @ 2.1/2", espessura minima: 2,0

mm.
e Altura final instalada: 1,20 m a 1,50 m (conforme fabricante).
e Base com suporte para fixacdo dos cestos.
Cestos
o Capacidade 60 L cada (dupla: 120 L total).
« Fabricados em chapa de aco perfurada ou vazada, espessura 1,2 mm ou superior.
e Tampa opcional, conforme modelo.
o Bordas reforcadas.
Acabamento
« Tratamento anticorrosivo (fosfatizagao ou galvanizacéo).
« Pintura eletrostatica poliéster em cores definidas pelo projeto.
Acessorios
e Parafusos zincados.
e Suportes metalicos para cestos.
« Buchas metélicas (quando exigido).
MATERIAIS COMPLEMENTARES
e Concreto fck = 20 MPa (para base de fixac&o).
e Areia média e brita 1 para lastro.

« Madeira para escoramento temporario (se necessario).
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Nivel de bolha e prumo.

EXECUCAO DOS SERVICOS

Locacao e Preparacédo do Terreno

1.

Definir o ponto de instalagdo conforme projeto de urbanizacao.

2. Verificar interferéncias (tubulagdes, cabos, guias, acessibilidade).

3.

Limpar a area e remover camada vegetal solta.

Escavacao e Base de Concreto

Executar cava com dimensfes minimas de 30 x 30 x 40 cm (L x C x P).
Regularizar o fundo com 5 cm de brita.

Posicionar o poste no centro da cava, garantindo prumo e alinhamento.
Preencher com concreto fck 20 MPa até o topo da cava.

Realizar travamento provisorio até a cura inicial (12 a 24 horas).

Garantir que o poste permaneca vertical (£1%).

Montagem dos Cestos

Ap6s cura minima de 24 horas da base:

1.

2.

w

Fixar os suportes no tubo central.

Instalar os cestos metélicos com os parafusos zincados.
Conferir aperto e posicionamento.

Garantir altura ergonémica de uso:

o borda superior: 0,90 a 1,10 m do piso.

Acabamento Final

Verificar pintura e integridade das pecas.

91



Remover residuos da instalacao.

Garantir o perfeito funcionamento das tampas (se houver).

CONTROLE DE QUALIDADE

Conferéncias obrigatorias:

Prumo do poste (max. desvio 1 cm a 1,50 m).
Alinhamento dos cestos.

Aperto dos parafusos.

Integridade da pintura eletrostética sem arranhdes.
Concreto sem falhas de preenchimento.

Altura final conforme projeto.

CRITERIOS DE ACEITACAO

O servico sera aceito quando:

O conjunto estiver perfeitamente fixado e sem movimentacao.
Poste prumado e cestos alinhados.

Pintura integra e sem pontos de corrosao.

Concreto curado adequadamente, sem trincas estruturais.

Limpeza completa da area de instalacéo.

SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Uso obrigatério de luvas, botas e 6culos.
N&o deixar o poste destravado durante a cura do concreto.

Remover restos de concreto e metal do local.
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Evitar instalagdo em dias de chuva intensa.

MEDICAO

Medicao por unidade instalada (un), incluindo:
o cava,
o execucao da base em concreto,
o Instalacdo do poste,
o fixagdo dos cestos,

o limpeza final.

CARAMANCHAO EM PECAS DE MADEIRA SERRADA, TRATADA E ENVERNIZADA

Materiais

Madeira serrada de espécie apropriada, como:
o Eucalipto tratado,
o Pinus tratado,
o Cedrinho,
o Ou outra especificada em projeto.

Tratamento autoclave, CCA ou similar, garantindo protecdo contra insetos xil6fagos

e apodrecimento.

Pecas com secdes definidas em projeto: pilares, vigas, travessas, ripas e elemen-

tos decorativos.
Parafusos galvanizados, chapas, suportes metalicos, cantoneiras e conectores.

Verniz maritimo ou verniz acrilico de alta resisténcia UV, acabamento fosco ou bri-
Ihante.
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« Base de apoio: blocos de concreto simples ou sapatas, quando necesséria ancora-

gem.
Execucao
1. Preparacao do local
e Limpeza e nivelamento da érea.
e Marcacédo do gabarito conforme o projeto arquiteténico/ paisagistico.
2. Fundacéo / Apoio

o Execucdo de sapatas ou blocos de concreto (quando necessario) com dimensdes

minimas recomendadas:
o 30 x 30 x 40 cm, ou conforme calculo.
e Insercdo de chumbadores ou espera metalica para fixacao dos pilares de madeira.
3. Montagem da Estrutura
« Instalacdo dos pilares de madeira tratada, garantindo prumo e alinhamento.

o Fixacédo das vigas principais e secundarias usando parafusos galvanizados, conec-

tores metalicos e elementos de reforco.

o Colocacao das ripas superiores formando o sombreamento caracteristico do cara-

manchao.

e Todas as conexdes devem ser firmes, sem folgas, com cortes regulares e bem

ajustados.
4. Tratamento e Acabamento
« Lixar todas as superficies, eliminando farpas e imperfei¢cdes.

e Aplicar minimo de 2 a 3 demaos de verniz, com lixamento entre deméaos quando

recomendado.
o Garantir acabamento homogéneo e protecéao UV.

e Aplicar selador nas extremidades cortadas apés montagem.
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5. Limpeza Final
« Remocao de residuos de obra.
« Verificacdo do alinhamento final e seguranca estrutural.
Critérios de Aceitacéo
« Estrutura montada conforme projeto, alinhada e aprumada.
o Conexdes metélicas firmes, sem corroséo ou folgas.
o Madeira tratada sem rachaduras significativas ou empenamentos.
« Camadas de verniz uniformes, sem escorrimentos ou falhas.
« Ripas e vigas bem distribuidas, garantindo estética e sombreamento adequado.

« Caramanchao com estabilidade e rigidez ao carregamento previsto (vento, vegeta-

cao trepadeira, etc.).
Medicao
o A medicao seré feita por unidade, conforme estabelecido no orcamento.

e Inclui todos os materiais, cortes, tratamento, mao de obra e fixacdes.

2.3.9 SERVICOS COMPLEMENTARES

REMOCAO DE TAPUME/ CHAPAS METALICAS E DE MADEIRA, DE FORMA MANU-
AL, SEM REAPROVEITAMENTO.

Materiais / Equipamentos
« Ferramentas manuais: alavancas, martelos, chaves, serrotes e alicates.
« EPI obrigatorio: luvas anticorte, capacete, botas com biqueira, 6culos de protecéo.
o Carrinhos de mao e recipientes para transporte interno dos residuos.
o Cacambas ou big-bags para destinacéo final.

Escopo do Servico
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Remoc¢do manual de chapas metadlicas, painéis de madeira, tapumes inteiros, montantes
e travessas, sem reaproveitamento dos materiais e com destinacdo adequada dos resi-

duos gerados.
Execucéo
1. Preparacao
o Delimitacdo da area e isolamento, garantindo seguranca.

e Inspecdo visual do tapume para identificar fixagdes, pontos de risco e possiveis in-

terferéncias.
o Desconexao de estruturas auxiliares (suportes, montantes, travamentos).

2. Desmontagem Manual

Retirada das chapas metalicas ou painéis de madeira utilizando ferramentas ma-

nuais.
« Retirada de pregos, parafusos e elementos de fixacao.

« Remocao sequencial de montantes, travessas, estacas de madeira ou perfis meta-

licos.
o Execucao preferencial de cima para baixo, evitando queda e projecao de pecas.
e Garantir empilhamento controlado no solo para posterior recolhimento.
3. Coleta e Transporte Interno
e Agrupamento dos residuos por tipo: madeira, metal ou mistos.

« Transporte até local de armazenamento temporario utilizando carrinho de m&o ou

similar.
4. Destinacao Final
« Carregamento dos residuos em cagamba metalica apropriada.
« Destinacdo conforme normas ambientais e legislacdo municipal vigente.

« Nenhum material sera reaproveitado, conforme escopo do servico.
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Critérios de Aceitacao
« Remocao total do tapume, incluindo estacas, perfis e elementos de fixacao.
« Area limpa, sem restos de madeira, metal, pregos ou parafusos.
« Nenhuma peca solta ou elemento remanescente que possa causar risco.
« Residuos destinados adequadamente conforme legislacdo ambiental.
o Na&o deve haver danos as estruturas adjacentes.
Medicéo
e Medicéo por metro quadrado (m?) de tapume removido.

e Inclui desmontagem, corte, desparafusamento, transporte interno e destinacéo de

residuos.

PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL (CAIACAOQ).
Materiais

o Cal hidratada CH-I.

« Agua limpa.

e Cola branca PVA (para maior aderéncia e durabilidade).

« Pigmento branco (quando especificado).

« Escovas ou trinchas de cerdas firmes.

o Baldes, pas e misturadores manuais.
Equipamentos e EPI

« Trinchas largas ou broxas.

e Recipientes para mistura.

e Mascara contra poeira, luvas de PVC, 6culos de seguranca, botas.
Condig@es Prévias

« O meio-fio deve estar completamente limpo, sem poeira, lama, 6leo ou vegetacao.
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« Nao aplicar sob chuva ou com umidade excessiva.
e A superficie deve estar seca.
Preparo da Superficie
o Varrer e escovar todo o meio-fio.
e Remover particulas soltas com escova de aco, quando necessario.
e Lavar com agua caso exista incrustacao de sujeira.
« Remover residuos de vegetacao nas bordas.
Preparo da Mistura de Caiagao
Proporgéo recomendada:
e 1 parte de cal hidratada
e 2 a3 partes de agua
e 5% de cola PVA para maior fixagao
Misturar até obter uma calda homogénea e fluida.
Execucéo da Pintura
e Aplicar com broxa ou trincha movimentos regulares e continuos.
e A aplicacdo deve cobrir toda a face visivel do meio-fio, incluindo:
o parte frontal
o quina superior
o faixa superior voltada a calcada
o [Espessura da camada fina e uniforme.

e Aplicar pelo menos 2 deméaos, respeitando a secagem entre camadas (aprox. 1 a 2
h).

o Evitar escorrimentos e sobrecargas de material.
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o Caso necessério, fazer pequenos reparos no meio-fio antes da pintura (ndo inclui-

do no item).
Critérios de Aceitacéo
« Superficie totalmente recoberta, sem falhas, manchas ou escorrimentos.
e Cor branca homogénea.
e Auséncia de poeira ou sujeira aderida apés a pintura.
« Pintura continua, sem interrupc¢des abruptas ou bordas irregulares.
Seguranca e Meio Ambiente
« Cal deve ser manuseada com mascara e luvas, pois € irritante a pele e mucosas.
o Descarte de residuos conforme normas municipais.
« Evitar derramamento em bocas de lobo.
Medicao

e Medigao por metro linear (m) de meio-fio pintado, incluindo limpeza, preparo, mistu-

ra da cal e aplicacdo das demaos necessarias.

LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO.
Materiais / Insumos
« Agua limpa.

o Eventual uso de detergente biodegradavel neutro (quando previsto em projeto ou

especificacao).
Equipamentos

o Lavadora de alta pressdo com capacidade minima indicada em projeto ou equiva-

lente a:
o Pressao: 2.000 a 3.500 psi
o Vazao: 8 a 15 L/min
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e Mangueiras reforcadas.

e Bicos adequados (jato leque 15° ou 25° para superficies sensiveis; 0° apenas em

limpeza pesada e resistente).

« Protetores para tomadas e pontos elétricos proximos.
EPIs Obrigatorios

o Protetor facial ou 6culos de seguranca.

e Luvas de borracha nitrilica ou PVC.

« Botas antiderrapantes.

o Protetor auricular (dependendo do equipamento).

e Avental impermeavel (opcional para grandes areas).
Condicdes Prévias

« Verificar se a superficie suporta jateamento de alta pressédo (especialmente reves-

timentos frageis).

e Isolar a area de trabalho e sinalizar.

o Proteger portas, janelas, quadros elétricos, vegetacao e areas sensiveis.

« Verificar drenagem adequada para escoamento de agua.
Execucédo dos Servicos
Inspecao da superficie

« Identificacéo de sujidades aderidas, manchas, lodo, mofo, 6leo e poeira.

« Identificagdo de pontos sensiveis que devem ser limpos com menor intensidade.
Aplicacao do jato de alta pressao

e Manter distancia inicial de 30 a 50 cm da superficie.

o Ajustar o jato conforme o material (leque aberto para superficies delicadas).

« Realizar movimentos continuos e sobrepostos, evitando concentracdes prolonga-
das em um unico ponto.
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« Em areas com acumulo de sujeira ou mofo, aplicar detergente biodegradavel, dei-

xar agir e enxaguar com jato de pressao.
« Evitar direcionar jato para juntas abertas ou areas fissuradas.
Lavagem e enxague
« Garantir remocéo completa de espuma ou detergentes.
o Deixar a superficie livre de residuos e depdésitos.
Critérios de Aceitacao
o Superficie livre de:
o Sujeira acumulada
o lodo ou musgo
o poeira aderida
o respingos de obra

« N&o deve ocorrer dano ao substrato (desagregacédo, perda de revestimento ou

abrasdo excessiva).

o Drenagem correta de toda a agua utilizada.

« Area entregue limpa e sem residuos.
Seguranca e Meio Ambiente

« Jato ndo deve ser direcionado a pessoas, animais ou instalacdes elétricas.

« Utilizar apenas detergentes biodegradaveis quando aplicavel.

« Nao descartar agua contaminada em bocas de lobo sem autorizag&o municipal.

« Evitar desperdicio de agua, controlando vazao e acionamento do equipamento.
Medicao

o Medida por metro quadrado (m2) de superficie efetivamente limpa.

e Inclui:
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o mobilizagdo de equipamentos

o protecdo da area
o consumo de 4gua e insumos
o mao de obra especializada

o limpeza final

2.4 OBRA PRACA DO VIVA
2.4.1 SERVICOS PRELIMINARES

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZA-
DA E ESTRUTURA DE MADEIRA.

A placa de obra tem por objetivo informar a populacdo e aos usuarios da rua os dados da
obra. As placas deverédo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso princi-
pal do empreendimento, e suas medidas terdo que ser iguais ou superiores a maior placa

existente na obra, respeitado as seguintes medidas: 3,00m x 1,50m.

A placa devera ser confeccionada em chapas de aco laminado a frio, galvanizado, com

espessura de 1,25mm para placas laterais a rua.

Ter& dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,5cm x 7,5cm, com altura livre
de 2,50m).

A medicao deste servigo sera por metro quadrado de placa executado.

Prevé-se a instalagdo de uma placa (3,00m x 1,5m) por obra, estas deverdo ser confecci-
onadas em chapas de a¢o galvanizado, por ser resistente as intempéries. As informacoes
deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivacédo nas placas.

Da-se preferéncia ao material plastico, pela sai durabilidade e qualidade
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TAPUME COM TELHA METALICA.

O tapume, deveréa ser obrigatoriamente de telha metalica, ou material similar desde que
atenda os quesitos de vedacdo, devera ser mantido durante toda a execucdo da obra,
sendo que, caso avaliado necessario pela FISCALIZACAO, poderé ser solicitada o reparo

ou substituicdo dos componentes danificados ou inadequados.
Itens e suas caracteristicas

o Carpinteiro: operario responsavel pela marcacdo e corte das pecas de madeira,

escavacao e fixacao dos pontaletes e montagem do tapume;

« Ajudante de carpinteiro: operario que auxilia na fabricacdo e na montagem do ta-

pume e faz a distribuicdo dos materiais;
e Telha de aco zincado trapezoidal: utilizada no fechamento do tapume;

e Peca de madeira 7,5 x 7,5 cm (pontalete) em pinus, mista ou equivalente da regiao:

utilizada como elemento vertical da estrutura do tapume;

e Tabua de madeira de 2,5 x 15 cm em pinus, mista ou equivalente da regido: utiliza-

da como elemento horizontal da estrutura do tapume,;
e Prego polido com cabeca 18 x 27,

« Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (em massa seca de cimento/ areia mé-
dia/ brita 1) com preparo manual: utilizado no chumbamento dos pontaletes no ter-

reno,

e Serra circular de bancada com motor elétrico: equipamento utilizado para corte das

pecas de madeira;
Equipamentos

e Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 1600 W, para disco de
diametro de 10” (250mm);

Critérios para quantificacéo dos servicos

« Utilizar a area de tapume com telha metélica a ser instalado para protecao da edifi-
cacao;
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Execucéo

Verifica -se a area dos tapumes a serem instalados;
Corta -se o0 comprimento necessario das pecas de madeira;

Com a cavadeira faz -se a escavacao no local onde sera inserido o pontalete (peca
de madeira);

O pontalete é inserido no solo, sendo verificado o nivel durante este procedimento;

No solo, faz -se o chumbamento dos pontaletes com concreto, certificando -se

quanto a este estar no prumo;

Pregam -se trés linhas de travessao (inferior, intermediéria e superior) para travar o

sistema,;
Em seguida, séo fixadas as telhas de aco para o fechamento;

Sobre a estrutura, fixa -se sarrafo na horizontal de forma a dar acabamento e pro-

teger as chapas.

LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS COR-
RIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES.

Materiais

Tabuas de madeira serrada (min. 2,5 cm de espessura), para confec¢do dos gaba-

ritos.

Pontaletes de madeira (5 cm x 7 cm ou superior).
Pregos galvanizados ou parafusos.

Barbantes, linhas de nylon ou cordoalhas.
Piquetes de madeira.

Nivel de mangueira, nivel a laser ou estacéo total.

Tinta para marcacdes.
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Equipamentos e Ferramentas
e Trena, nivel, prumo, esquadro.
o Estaca vibratoria manual ou martelos.
o Ferramentas para escavacéo leve (pa, cavadeira, enxadao).

o Estacdo total ou teodolito (quando projeto exigir).

Procedimentos de Execucéo
Preparacéo da Area
o Limpeza da area e remocéo de entulhos, vegetacao rasteira e obstaculos.
« Nivelamento preliminar da regido onde o gabarito sera instalado.
« Conferéncia dos marcos topogréficos entregues pela equipe de topografia.
Implantacdo dos Piquetes de Referéncia
e Marcar os cantos principais da obra conforme plantas de implantacao.
o Alocacéo deve respeitar:
o recuos
o alinhamentos
o eixos estruturais
o amarragdes geométricas

« Piquetes cravados com estaca 30 a 40 cm no solo, garantindo estabilidade.

Montagem dos Gabaritos

o Gabarito feito com tabuas corridas, instaladas a aprox. 1,00 m a 1,20 m acima do

nivel do terreno.
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o Pontaletes cravados a cada 2,00 metros no alinhamento dos gabaritos.

o As tabuas devem ser niveladas entre si, garantindo referenciais continuos.

o Fixacdo com pregos ou parafusos, permitindo duas utilizagbes, conforme item

AF_03/2024.
Transferéncia da Locacédo para o Gabarito
« A marcacao dos eixos é transferida dos piquetes para as tabuas, utilizando:
o linha de nylon
o prumo de centro
o hivel a laser / mangueira
e Marcar na madeira os eixos X e Y, identificando cada um conforme projeto.

o Instalar linhas cruzadas para definicdo de cantos, prumos e alinhamentos.

o Garantir perpendicularidade pelo método 3-4-5 ou conferéncia com estacao total.

Conferéncia
« Verificar dimensd@es totais, diagonais, eixos e recuos.

o Checar cota de nivel do gabarito com referéncia fixa (RN).

» Registrar a locacdo em croqui proprio (ndo incluso no item, mas recomendado).

Critérios de Aceitacéo

e Gabarito firme, alinhado, nivelado e sem folgas.

o Pontaletes espacados a exatamente 2,00 m, bem cravados e sem instabilidade.

« Eixos perfeitamente marcados, legiveis e continuos.
e Linhas tensionadas sem folgas.
o Dimenso6es conferidas e compativeis com o projeto (incluindo diagonais).

o Altura uniforme das tdbuas em relacdo a RN ou nivel de referéncia da obra.
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Seguranca e Meio Ambiente
o Uso obrigatorio de EPI: botas, luvas, 6culos, capacete.
o Proibicdo de montagem em areas com solo instavel sem prévia compactacao.
« A é&rea deve ser isolada para evitar que terceiros desloquem o gabarito.

« Manter madeira afastada de areas alagadas ou contaminadas.

Medicéo
« Medigao por metro linear (m) de gabarito efetivamente executado.
e Inclui:
o fornecimento e montagem dos pontaletes
o Instalacdo das tabuas
o marcacao dos eixos
o nivelamento

o dois ciclos de utilizacdo do gabarito

LOCACAO DE CONTAINER PARA ESCRITORIO E BANHEIRO

Container em aco locado para utilizacdo em canteiros de obra. Com medidas minimas de
largura de 2,50m e comprimento de 6,0m. Contém caixa séptica para armazenamento de
dejetos. O interior do container conta com um banheiro, com vaso sanitario, pia, chuveiro.
O espaco que pode ser utilizado na funcédo de escritério contém pelo menos 1 porta de
abrir para acesso externo, no minimo 1 janela para circulagdo de ar, piso em compensado
naval ou similar. Esta incluso instalacéo elétrica com quadro, pontos de iluminacéo, inter-

ruptor e abertura para ar condicionado (ndo esté incluso o aparelho) e tomadas elétricas.
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2.4.2 MOVIMENTO DE TERRA

NIVELAMENTO DO TERRENO DE ACORDO COM GREIDE DE PROJETO, CORTE,
ATERRO E COMPACTACAO

MATERIAIS

Material para Aterro

Solo classificado como barro ou solo argiloso para aterro, isento de:
o matéria organica
o lixo ou entulho
o raizes ou materiais soltos

Granulometria adequada a compactacéao.

Umidade proxima a 6tima (x2%) indicada pelo ensaio Proctor.

EQUIPAMENTOS

Escavadeira hidraulica.

Caminhdes basculantes para transporte.

Trator de esteiras para empurrar e regularizar o solo.

Motoniveladora (quando necessario para conformacéo final).

Rolo compactador vibratorio ou pé-de-carneiro, de acordo com o tipo de solo.

Compactador manual para areas de dificil acesso.

LIMPEZA E PREPARO DA AREA

Remocéo de entulhos, vegetacao rasteira, materiais soltos e obstrucoes.
Regularizacao inicial do terreno natural.

Implantacdo de marcos de nivel e estacas de referéncia.

CORTE E ESCAVACAO

Execucéo de cortes conforme curvas de nivel e perfis do projeto.
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Taludes executados conforme fator de seguranca estabelecido pelo projeto.
Material de corte aproveitado no proprio aterro, quando possivel.

Deposicdo adequada de material excedente.

CARGA, MANOBRA E TRANSPORTE DO MATERIAL

Escavacao e carregamento manual ou mecanizado.
Transporte do solo até o local da obra ou area definida em projeto.
Caminhdes devem operar em rotas seguras e previamente definidas.

Controle de poeira e lama durante transporte.

ATERRO E ESPALHAMENTO

Deposicdo do solo em camadas sucessivas de 20 a 30 cm (solto).
Espalhamento uniforme com trator de esteiras, motoniveladora ou pa carregadeira.
Retirada de torrbes superiores a 5 cm e homogeneizagao da camada.

Controle da umidade (molhar ou secar a camada conforme necessario).

COMPACTACAO

Compactacao de cada camada até atingir grau minimo especificado:

o 95% Proctor Normal (padrdo para areas urbanas como pracas).
Uso de rolo vibratorio, pé-de-carneiro ou sapo compactador conforme area.
Execucéo do numero de passadas adequado para atingir densidade exigida.

N&o avancar para a proxima camada sem aceitacao da anterior.

ACABAMENTO E CONFORMAGAO FINAL

Atingir cotas e declividades previstas no projeto.
Garantir superficie final lisa, estavel e sem areas esponjosas.
Preparar o terreno para etapas seguintes (pavimentagéo, passeio, equipamentos

urbanos ou plantio).
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CONTROLE TECNOLOGICO

Ensaio de compactacao (Proctor) para referéncia.
Ensaios de densidade in loco (homogeneidade do aterro).
Verificacdo geométrica de cotas e inclinacgdes.

Inspecao visual de qualidade e de estabilidade das camadas.

CRITERIOS DE ACEITACAO

Aterro compactado com 95% PN em toda a extensao.

Auséncia de areas rebaixadas, encharcadas ou com material inadequado.
Conformacgdo geométrica conforme projeto.

Superficies sem trincas, recalques, ondula¢des ou afundamentos.

Taludes estaveis e sem erosao.

SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Delimitacdo e sinalizacdo da area de escavacao.

Uso obrigatério de EPI.

Controle de poeira com umectacéao.

Proibicao de descarte indevido de material.
Caminhdes devem operar dentro dos limites de carga.

Riscos de tombamento mitigados com rampas e taludes seguros.

MEDICAO

Medicdo por metro cubico (m3) de volume de terraplenagem executado, conside-

rando:
o cortes
o aterros

o carga e transporte
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o espalhamento
o compactacao final
OBSERVACOES FINAIS
e A execucéo deve respeitar fielmente o projeto de terraplenagem aprovado.

o Os servigos devem ser acompanhados por responsavel técnico habilitado.

2.4.3 INSTALAGCOES HIDRAULICAS

ESCAVAQAO MANUAL DE VALA — AF_09/2024

Equipamentos
e Ferramentas manuais: pas, enxadas, picaretas e cavadeiras.
e Carrinho de méao para transporte do material escavado.

Condicdes de Execugédo

A escavacado deve ser executada manualmente conforme o tragado, alinhamento e pro-

fundidade definidos em projeto. As paredes da vala devem permanecer estaveis, com lar-

gura suficiente para permitir o assentamento adequado da tubulacdo e a execucao das

juntas. O material escavado deve ser depositado lateralmente, a distancia segura da bor-

da, evitando desmoronamentos. O fundo da vala deve ser regularizado e isento de mate-

riais soltos, pedras ou detritos que possam comprometer o assentamento da tubulagéo.

Controle de Qualidade
« Verificagdo de largura, profundidade e alinhamento da vala.
« Conferéncia da estabilidade das paredes.
Critérios de Aceitacao
e Vala escavada conforme projeto.
e Fundo regular e adequado ao assentamento das tubulagdes.

Medicao
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Medido em metro cubico (m3) de vala efetivamente escavada.

REATERRO MANUAL DE VALAS, COM PLACA VIBRATORIA — AF_08/2023
Equipamentos

« Placa vibratoria em perfeito estado de funcionamento.

« Ferramentas manuais para espalhamento do solo.
Condicdes de Execucéao

O reaterro deve ser realizado apés a aprovacao da instalacdo da tubulacéo. O solo utili-
zado deve estar isento de matéria organica, entulhos ou materiais compressiveis. O lan-
camento deve ocorrer em camadas sucessivas, com espessura compativel com a eficién-
cia da compactacdo. Cada camada deve ser devidamente umedecida, quando necessa-

rio, e compactada com placa vibratoria, garantindo uniformidade e estabilidade.
Controle de Qualidade
« Verificacdo visual da compactacéo.
o Conferéncia do nivel final em relacédo ao terreno adjacente.
Critérios de Aceitacao
« Reaterro firme, sem recalques aparentes.
« Superficie nivelada ap6s compactacao.
Medicao

Medido em metro cubico (m3) de material reaterrado e compactado.

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DE 25 MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE
AGUA — FORNECIMENTO E INSTALACAO — AF_06/2022

Materiais

e Tubo de PVC soldavel, DN 25 mm.
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« Adesivo plastico apropriado para soldagem.
Condicdes de Execucéo

Os tubos devem ser cortados perpendicularmente, com extremidades limpas e chanfra-
das. A soldagem deve ser executada mediante aplicacdo uniforme do adesivo, assegu-
rando perfeita vedagdo. O assentamento deve respeitar alinhamento, nivelamento e afas-
tamentos definidos em projeto. Antes do reaterro, a tubulacdo deve ser fixada de forma a

evitar deslocamentos.
Controle de Qualidade
« Verificagdo do alinhamento e da continuidade da tubulacéo.
e Inspecdo visual das juntas soldadas.
Critérios de Aceitacao
o Tubulacdo estanque e bem alinhada.
e Auséncia de vazamentos ou desalinhamentos.
Medicéo

Medido em metro (m) de tubulacédo instalada.

LUVA COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM X 3/4", INSTALADA EM
RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA — AF_06/2022

Condicoes de Execucéo

A luva com bucha de latdo deve ser instalada em pontos de transi¢éo entre tubulagéo sol-
davel e conexdes roscaveis. A soldagem ao tubo deve ser executada conforme procedi-
mento padrdo, garantindo alinhamento. A parte roscavel deve receber vedacédo adequada,

assegurando estanqueidade da conexao.
Controle de Qualidade
« Verificacdo da fixacao e vedacéao.

o Conferéncia do posicionamento conforme projeto.
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Critérios de Aceitacao
o Conexao firme e estanque.
Medicéo

Medido por unidade (un) instalada.

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-
RAMAL DE AGUA — AF_06/2022

Condigbes de Execugéao

O joelho deve ser utilizado para mudanca de direcao da tubulacéo, respeitando o tracado
do projeto. As superficies devem ser limpas antes da soldagem, garantindo perfeita uniao

e alinhamento entre os tubos conectados.
Controle de Qualidade
« Inspecdao das soldas.
o Verificacdo do angulo e alinhamento.
Critérios de Aceitacao
« Conexao sem vazamentos e bem posicionada.
Medicao

Medido por unidade (un) instalada.

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, INSTALADO EM RESERVACAO PREDIAL DE AGUA
— AF_04/2024

Condicoes de Execucéao

O té deve ser instalado em pontos de derivacdo da tubulagédo, garantindo distribuicdo
adequada da agua. A soldagem deve assegurar alinhamento correto e vedacéo total, evi-

tando esforgos indevidos na conexao.
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Controle de Qualidade

o Conferéncia do posicionamento.

e Inspecédo das juntas soldadas.
Critérios de Aceitacao

o Derivacéo estanque e conforme projeto.
Medicéo

Medido por unidade (un) instalada.

TORNEIRA METALICA CROMADA PARA TANQUE / JARDIM, SEM BICO, CANO LON-
GO, DE PAREDE, PADRAO POPULAR / USO GERAL, 1/2" OU 3/4"

Condicdes de Execucéao

A torneira deve ser instalada em ponto de espera previamente definido, com rosca limpa e
vedacao adequada. O alinhamento deve garantir facilidade de uso e escoamento correto

da agua, evitando esforcos na conexao.
Controle de Qualidade
« Teste de funcionamento.
« Verificagdo de vazamentos.
Critérios de Aceitacao
e Funcionamento adequado e estanqueidade total.
Medicao

Medido por unidade (un) instalada.

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
DIMENSOES INTERNAS 0,40 X 0,40 X 0,40 M — AF_12/2020

Condicdes de Execucéao
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A caixa deve ser assentada sobre base regularizada, garantindo nivelamento e estabilida-
de. As entradas e saidas de tubulacdo devem ser executadas de forma precisa, assegu-

rando vedacao adequada. O entorno deve ser reaterrado e compactado cuidadosamente.
Controle de Qualidade
« Verificagdo de nivelamento.
e Conferéncia das conexdes.
Critérios de Aceitacao
o Caixa estavel, alinhada e acessivel.
Medicao

Medido por unidade (un) instalada.

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 25 MM — FORNECI-
MENTO E INSTALACAO — AF_08/2021

Condicdes de Execucéao

O registro deve ser instalado em local acessivel, permitindo operacdo manual segura. A
soldagem deve ser executada garantindo alinhamento e auséncia de esfor¢os na tubula-

cao.
Controle de Qualidade
o Teste de abertura e fechamento.
« Verificagdo de vazamentos.
Critérios de Aceitacéo
o Operacéo suave e estanqueidade total.
Medicao

Medido por unidade (un) instalada.
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HIDROMETRO DN 3/4", VAZAO NOMINAL 5,0 M3H — FORNECIMENTO E INSTALA-
CAO — AF_03/2024

Condicdes de Execucéo

O hidrémetro deve ser instalado em posicéo horizontal, em local protegido e de facil leitu-
ra. As conexdes devem ser executadas com vedacdo adequada, evitando tensdes no

corpo do equipamento.
Controle de Qualidade
o Teste de passagem de agua.
« Conferéncia da leitura inicial.
Critérios de Aceitacao
« Funcionamento correto e sem vazamentos.
Medicao

Medido por unidade (un) instalada.

KIT CAVALETE PARA MEDICAO DE AGUA — ENTRADA INDIVIDUALIZADA, EM PVC
25 MM (3/4"), PARA 1 MEDIDOR — AF_03/2024

Condicdes de Execugédo

O kit cavalete deve ser montado conforme configuragcédo do fabricante, garantindo alinha-
mento e estabilidade do conjunto. Deve permitir instalacdo correta do hidrébmetro, com fa-

cil acesso para manutencao e leitura. As conexdes devem assegurar vedacao total.
Controle de Qualidade

« Verificagdo do alinhamento do cavalete.

e Inspecédo de estanqueidade.
Critérios de Aceitacéo

« Conjunto firme, funcional e acessivel.

117



" ‘-"‘ N B I ‘:\\‘ ‘.T_ ;;, ,':\\. "v'—.’t 't."" -
\l L _l\ .lj ‘I;‘_.J‘H,_E-‘:Ef';, ;f{ ;;:_‘:L :_”: l.J._ | . ".
. wlis PROJETOSESERVICOS LTDA.
M o ! Lute ]
a‘ o Pope: W 5 : .

Medicao

Medido por unidade (un) instalada.

2.4.5 PAVIMENTACAO

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU
RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM.

Concreto magro

« Concreto de baixa resisténcia, geralmente fck < 10 MPa, conforme praticas usuais
de lastro.

e Pode ser usinado ou preparado em obra.
e Agregados limpos, isentos de materiais organicos.

« Consisténcia adequada para adensamento por espalhamento (abatimento tipico de
60 + 20 mm, salvo indicagéo em projeto).

Materiais auxiliares
o [Formas simples para contencéo, quando necessario.
« Agua potavel para mistura e cura.
« Desmoldantes atoxicos para formas, se aplicavel.
.
EQUIPAMENTOS
« Betoneira ou caminh&o-betoneira (no caso de concreto usinado).
e Carrinhos de méao, pas e enxadas.
o Régua vibratdria ou régua manual para sarrafeamento.
« Vibrador mecéanico (apenas se definido pela fiscalizac&o).

o Ferramentas para acabamento e nivelamento.
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CONDICOES DE EXECUCAO
Preparacao da base

e A superficie deve estar limpa, compactada e nivelada, livre de detritos ou pontos

moles.

« Seindicado, executar camada de regularizacdo com areia previamente a aplicacédo

do concreto.
« Umidificar levemente a base para evitar perda excessiva de agua do concreto.
Langamento do concreto
« Espalhar o concreto uniformemente pela area.
e A espessura final deve ser 5 cm, conforme AF_01/2024.
o Evitar segregacdo do material durante o transporte.
Nivelamento e adensamento

e Adensamento leve, apenas para eliminacdo de vazios, sem vibracéo excessiva que

possa segregar.
o Sarrafeamento com régua metalica apoiada em guias niveladas.

e O lastro néo recebe acabamento fino: apenas nivelado e desempenado grosseira-

mente.
Juntas

« Para grandes areas, prever juntas simples de alivio conforme orientacéo da fiscali-

zacao.

« O lastro ndo tem funcao estrutural, portanto as juntas sédo apenas para evitar fissu-

racao excessiva.
Cura

e Realizar cura umida por um periodo minimo de 3 dias, ou conforme clima e orien-

tacao da fiscalizacao.

e Métodos aceitos: manta imida, aspersao intermitente ou filme plastico.
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CONTROLE DE QUALIDADE
Controle dos materiais

o Verificacdo visual dos agregados e consisténcia da mistura.

« Em caso de concreto usinado, conferir nota fiscal e traco fornecido.
Controle de execucao

o Conferéncia da espessura final por meio de medi¢cfes pontuais.

« Verificacdo de nivelamento da superficie.

e Avaliagédo da integridade do lastro (auséncia de falhas, segregacao ou porosidade

excessiva).
Ensaios (quando aplicaveis)

o Ensaios de compressédo (NBR 5739) somente se exigidos pelo projeto ou fiscaliza-

cao.

« Para obras comuns, o recebimento se da por critérios visuais e geométricos.

CRITERIOS DE ACEITACAO
O servico sera aceito quando:
e A espessura média for 5 cm, com tolerancia operacional.

e A superficie apresentar planicidade adequada ao piso ou radier que sera executa-

do sobre o lastro.
« Na&o houver falhas de concretagem, ninhos, segregacéo ou po de superficie.
« For comprovada a cura minima exigida.

o Os materiais e aspecto geral atenderem as normas e ao projeto.

SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

« Utilizar EPIs: luvas, botas, capacete, 6culos e protetor auricular quando necessario.
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e Manter a area isolada durante a concretagem.

o Evitar derramamento de concreto e destinar residuos conforme diretrizes ambien-

tais.

« Lavar ferramentas apenas em local destinado, sem descarte em solo ou drenagem.
MEDICAO
A medicao sera realizada em metro quadrado (m?) de lastro executado incluindo:

e Preparo do concreto;

« Langamento, adensamento e nivelamento;

e Mao de obra;

e Equipamentos auxiliares;

e [Forma simples para contencao, se necessaria.

DISPOSICOES FINAIS

o O lastro deve ser executado imediatamente antes das atividades subsequentes,

para evitar contaminacao da superficie.

« Qualquer divergéncia entre o projeto e a execucao devera ser comunicada a fisca-

lizacao.

e O lastro ndo substitui base estruturada ou camada de compactacgéo; sua funcéo é

apenas regularizar e proteger.

EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO
MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPES-
SURA 8 CM, ARMADO.

MATERIAIS

Concreto
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« Concreto moldado in loco, de resisténcia caracteristica minima definida pelo projeto

(tipicamente fck = 20 MPa para pisos e calcadas).
e Abatimento adequado ao acabamento (slump tipico 60 = 20 mm).
o Agregados limpos, isentos de matéria organica.
Armadura
e Malha de aco soldada (comum em passeios) ou barras CA-50, conforme projeto.
e Malhas mais comuns: Q-92, Q-138, Q-150, conforme especificacdo da fiscalizacao.
« Bitola minima conforme exigéncia normativa.
Materiais adicionais
o [Espacadores plasticos para garantir cobrimento adequado.
« Agua potavel para mistura e cura.
o Desmoldante para formas quando aplicavel.
EQUIPAMENTOS
« Betoneira ou caminh&o-betoneira.
o Carrinhos de mao, pas, enxadas e vibrador (dependendo da consisténcia).
e Régua vibratdria ou manual, desempenadeiras de aco e madeira.
e Equipamentos para cortes de juntas (serra marmore ou cortadora especifica).
CONDICOES DE EXECUCAO
Preparacao da Base
o Base compactada conforme especificacdes da obra (minimo 95% Proctor Normal).
o Base regularizada, limpa e umedecida.
e Quando previsto, aplicar lastro de concreto magro ou camada de areia.

Colocagéo da Armadura
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e Instalar a malha ou barras conforme projeto, com espacadores garantindo cobri-

mento minimo de 2,0 cm.

« Emendas devem seguir sobreposicdo minima (geralmente = 30 cm para malhas e

40 vezes o diametro da barra para agco CA-50).
« A armadura deve ficar completamente envolvida pelo concreto.
Lancamento e Adensamento do Concreto
o Espalhar o concreto uniformemente, garantindo espessura final de 8 cm.
e Adensamento manual ou mecanico leve, evitando segregacao.
« Sarrafear com régua metélica para nivelamento.
Acabamento

e Acabamento convencional: desempenado com desempenadeira de madeira ou

aco.

o Para calcadas, pode ser solicitado acabamento antiderrapante (vassourado), con-

forme fiscalizacé&o.
o Bordas e encontros devem ser arrematados adequadamente.
Juntas
Devem ser previstas:
« Juntas de dilatacdo: a cada 3 a 4 m ou conforme projeto/fiscalizacao.
« Juntas junto a muros, edificacdes e elementos rigidos.

« Juntas serradas com profundidade aproximada de 1/3 da espessura (= 2,5-3 cm)

apos o inicio da pega.
e Colocacao de material compressivel onde for necessario.
Cura

e Realizar cura umida por no minimo 3 dias, podendo chegar a 7 dias conforme cli-

ma.
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« Métodos admissiveis: manta Umida, aspersao periddica ou filme plastico.
e A cura é fundamental para evitar fissuras por retracao.
CONTROLE DE QUALIDADE
Controle dos Materiais
« Verificar origem do concreto e trago.
e Inspecionar a armadura (malha, diametros, espacamento, cobrimento).
Controle de Execucéo
« Verificagdo de espessura final (8 cm).
« Caimento conforme projeto (principalmente em calcadas).
e Conferéncia da cura adequada.

« Avaliacdo da integridade superficial (sem falhas, ninhos ou segregacao).

CRITERIOS DE ACEITACAO
O servico sera aceito quando:
e A espessura do piso for 8 cm, uniforme.
e A armadura estiver instalada corretamente, com cobrimento adequado.
« A superficie estiver regular e com acabamento conforme solicitado.
e As juntas estiverem executadas no padréao exigido.
« N&o houver fissuras excessivas, falhas, buracos ou segregacao.

« Houver garantia de cura minima adequada.

SEGURANCA E MEIO AMBIENTE
« Utilizac&o obrigatdria de EPIs (botas, luvas, 6culos, protetor auricular e capacete).

e Isolamento da area durante concretagem.
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o Gerenciamento adequado dos residuos de concreto.
o Protecao de arvores e drenagens publicas contra respingos ou residuos.
MEDICAO

A medicéo sera realizada em metro quadrado (m?) de piso ou calgada executada, incluin-
do:

Preparacao da base;

e Instalacdo da armadura,;

« Concretagem e acabamento;
o Execucéo de juntas;

e Equipamentos e méo de obra;

e Cura do concreto.

DISPOSICOES FINAIS

e A superficie deve atender as exigéncias de acessibilidade quando aplicavel (incli-

nacao, faixa livre de circulacao, textura).

o O piso s6 podera ser liberado para trafego apés atingir resisténcia minima (geral-
mente 3 dias para pedestres e 7 dias para cargas leves).

e Qualquer divergéncia entre projeto e execucdo deve ser informada imediatamente

a fiscalizacéo.
[ ]

PISO DE BORRACHA PASTILHADO, ESPESSURA 15MM, ASSENTADO COM AR-
GAMASSA.

MATERIAIS

Piso de Borracha Pastilhado
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Piso de borracha tipo pastilhado, em placas ou mantas, com espessura nominal de

15 mm.

Composto de borracha SBR ou EPDM, resistente a abrasdo, impactos e intempé-

ries.

Superficie antiderrapante, atendendo aos requisitos da NBR 9050 (coeficiente de

atrito).
Fornecido em pecas de dimensdes padronizadas pelo fabricante.

Cores definidas em projeto.

Argamassa Colante

Base

Argamassa colante tipo AC-1l ou AC-lll, adequada para assentamento de revesti-

mentos especiais.
Atende a ABNT NBR 14081.

Produto industrializado, sem adicdo de materiais ou modificadores no canteiro.

Contrapiso de concreto ou argamassa previamente regularizado, limpo, seco, firme

e isento de p6 ou graxas.

Tolerancia de planeza conforme NBR 13753: diferengca maxima de 3 mm em régua
de 2 m.

EQUIPAMENTOS

Misturador mecanico ou hélice acoplada a furadeira.
Desempenadeira dentada (6 a 8 mm).

Trena, nivel e linha de marcacéo.

Martelo de borracha.

Estilete de corte reforcado.

EPIs: luvas, botas, 6culos, mascara.
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EXECUCAO

Preparo da Base
« Verificar o nivelamento e planeza da superficie; corrigir eventuais irregularidades.
« Remover poeira, particulas soltas, 6leo, graxa ou qualquer contaminante.

« A superficie deve apresentar resisténcia mecéanica adequada e estar completamen-

te seca.

« Em caso de base muito lisa, realizar apicoamento leve ou aplicacdo de chapisco

rolado para garantir aderéncia.

« Conferir eixos, alinhamentos e cotas antes do inicio do assentamento.
Preparo da Argamassa

e Misturar a argamassa colante conforme instru¢des do fabricante.

« Utilizar 4gua limpa, em proporcdo adequada.

o Misturar até obter massa homogénea.

o Respeitar tempo de descanso (maturacdo) quando indicado.

o Utilizar a argamassa dentro do tempo de vida util (pot-life) recomendado.
Aplicacdo da Argamassa

e Aplicar a argamassa sobre a base com desempenadeira dentada, formando sulcos

uniformes.

o Trabalhar &reas pequenas por vez, evitando perda de aderéncia superficial (tempo

em aberto).
« Garantir espessura uniforme da camada.
Assentamento do Piso de Borracha

« Iniciar o assentamento obedecendo alinhamentos e paginagéao definidos em proje-

to.
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e Assentar as placas pressionando firmemente, garantindo contato total com a arga-

massa.
« Utilizar martelo de borracha para ajuste e nivelamento.
« Verificar o paralelismo entre pecas e uniformidade das juntas.
o Cortes e ajustes devem ser precisos, utilizando estilete e régua de apoio.
Acabamentos e Limpeza
« Remover excessos de argamassa das bordas imediatamente.
e ApOGs a conclusdo, realizar limpeza fina com pano Umido.

o Proteger o piso contra trdfego de pessoas ou equipamentos durante o periodo de

cura (minimo 24 horas).

o Na&o permitir lavagem ou contato com agua em abundancia no periodo inicial de cu-

ra.
CRITERIOS DE DESEMPENHO E QUALIDADE
o O revestimento deve apresentar superficie continua, uniforme e nivelada.
o Na&o deve haver pecas soltas, falhas de aderéncia ou som cavo ao percutir.
e Atextura e o padrdo do pastilhado devem ser homogéneos.
e As juntas devem seguir o padrao definido pelo fabricante.
e A camada de argamassa deve garantir 100% de aderéncia entre o piso e a base.
e Atender as normas aplicaveis:
o NBR 9050 — coeficiente de atrito e requisitos de acessibilidade
o NBR 13818 — revestimentos resilientes (ensaios aplicaveis)
o NBR 13753 — execucgao de revestimentos
o NBR 14081 — argamassas colantes

MEDICAO
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e Medicao realizada por m? de piso de borracha pastilhado efetivamente assentado,
incluindo materiais, mao de obra, transporte e todos 0s insumos necessarios a ple-

na execucao do servico.

PREPARO DO PISO CIMENTADO PARA PINTURA - LIXAMENTO E LIMPEZA.
Materiais

o Lixas para concreto (granulacdo 16 a 36).

o Discos abrasivos diamantados (opcional).

o Pincéis e escovas de aco (para detalhes).

e Solucdo desengraxante neutra (Qquando necessario).

e Recipientes para coleta de residuos.
Equipamentos

o Lixadeira orbital ou lixadeira industrial de piso.

e Aspirador industrial.

e Vassouras de piacava e escovas rigidas.

o EPIs: mascara PFF2, 6culos, luvas, protetor auricular e botas.
Condicdes de Execucéao
Antes do preparo, verificar se 0 piso:

e Esta curado (minimo 28 dias).

o Na&o apresenta umidade ascendente.

« Nao possui graxas, ceras, 0leos ou contaminantes.
Lixamento

o Lixar toda a superficie do piso cimentado de forma uniforme.

o Utilizar:
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o Lixa n® 16 ou 24 para remocao pesada,
o Lixa n° 36 para nivelamento final.
« Em areas grandes, usar lixadeira industrial para obter textura homogénea.
« O lixamento deve remover:
o particulas soltas,
o hata superficial,
o ondulacdes leves,
o respingos de argamassa ou tinta antiga.
Limpeza Pds-lixamento
« Remover toda a poeira gerada com aspirador industrial.
e Finalizar com vassoura de pelo e pano umido (ligeiramente).

o Caso existam areas engorduradas, aplicar solucdo desengraxante neutra e enxa-

guar.
e A superficie deve ficar:
o seca,
o completamente limpa,
o aspera ao tato,
o sem particulas soltas.
Reparos (se observados)

e Pequenas fissuras podem ser corrigidas com nata de cimento ou massa nivelado-

ra, se autorizado pelo fiscal.
« Desniveis maiores devem ser comunicados para corre¢do antes da pintura.
Controle de Qualidade

« Verificagéo visual da superficie apos lixamento.
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« Conferéncia de auséncia de p6 solto antes da pintura.

o Teste simples de aderéncia (passar a méo: ndo pode soltar pé significativo).

e Conferir uniformidade do lixamento em todo o piso.
Critérios de Aceitacao
A superficie deve apresentar:

o textura homogénea, levemente aspera;

« total auséncia de po, sujeira, graxa, 6leo ou manchas;

« nenhuma particula solta ou lama de cimento;

« condi¢cdes adequadas para receber pintura conforme orientagcdes do fabricante.
Seguranca e Meio Ambiente

e Uso obrigatorio de mascara PFF2 e 6culos devido a poeira.

« Trabalhar em ambientes ventilados.

« Residuos devem ser coletados e descartados em local apropriado.

o Evitar que poeira se disperse para areas adjacentes.
Medicéo

e Servico medido em m2 de piso preparado, incluindo lixamento e limpeza final.
Disposicdes Finais

O preparo do piso cimentado é etapa indispensavel para garantir a aderéncia da pintura.

Qualquer imperfeigcdo ou contaminacao deve ser corrigida antes do inicio do servico.

RAMPA DE ACESSIBILIDADE EM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, EM CALCADA
NOVA COM LARGURA MENOR A 3,00 M, FCK 25MPA, COM PISO PODOTATIL.

Concreto
¢ Concreto moldado in loco, fck = 25 MPa.

e Consumo minimo de cimento 300 kg/m3.

131



e Slump recomendado: 6 £ 2 cm.

Piso Podotatil
Conforme NBR 16537:
o Direcional (faixas de orientacao).
o De alerta (indicacéo de mudancga de nivel).

e Material: PVC rigido, borracha, concreto pré-moldado ou polimero de alta resistén-

cia.

« Cor contrastante com o concreto (preferencialmente amarelo).
Outros Materiais

o Argamassa colante ACIII (se piso podotatil colado).

o Base de brita ou p6 de brita compactado.

e Fo6rmas de madeira ou metalicas.

« Selante para juntas (quando necessario).
Equipamentos

« Betoneira ou caminh&o betoneira.

e Régua de aluminio e desempenadeiras.

e Vibrador manual ou régua vibratoria.

e Serra marmore / disco diamantado (para juntas).

« Ferramentas para colocagéo do piso podotétil.
Condicdes de Execucéo
Preparacao da Calcada

e Demarcar o trajeto da rampa conforme projeto.

e Regularizar o terreno, garantindo caimento para drenagem.
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o Compactar o subleito e aplicar base de brita/p6 de brita com espessura minima de
8-10 cm.

Geometria da Rampa
« Inclinagédo conforme NBR 9050 (méx. 8,33%).
« Largura util acompanhando a calgada, podendo ser entre 1,20 e 3,00 m.
« Bordas definidas com férmas firmes e travadas.
Concretagem
« Langamento do concreto moldado in loco.
« Nivelamento com régua.
« Acabamento final antiderrapante (escovado).
e Cura umida minima de 3 dias.
Instalacéo do Piso Podotatil
Piso podotatil embutido no concreto
o Posicionar as placas no concreto fresco com leve pressao.
e Nivelar com cuidado para ndo afundar.
« Garantir continuidade da textura e alinhamento.
Juntas

« Juntas de contragdo podem ser executadas com corte a seco apés 6—12h, quando

necessario.

« Evitar cortes diretamente sob placas podotateis; adaptar a malha de juntas ao la-
yout.

Controle de Qualidade
« Verificagdo da inclinagéo, largura e alinhamento da rampa.
o Checagem da aderéncia do piso podotatil (teste manual).

o Conferéncia de nivelamento e planicidade.
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e Analise visual de manchas, fissuras ou falhas no concreto.
o Garantia de contraste e posicionamento adequado do piso tatil.

Critérios de Aceitacao

« Largura conforme projeto, minima 1,20 m em calgadas estreitas.

e Inclinacéo < 8,33%.
e Piso podotatil:
o bem aderido,
o alinhado,
o contrastante,
o conforme NBR 16537.
o Concreto sem fissuras criticas e com superficie antiderrapante.
« Juntas corretamente executadas.
Seguranca e Meio Ambiente
e Uso obrigatério de EPIs.
« Controle de poeira e respingos na area urbana.
« Descarte correto de residuos e embalagens.
o Garantir circulacdo segura de pedestres durante a obra.
Medicao
e Medido em m? de rampa executada, incluindo:
o concreto moldado in loco,
o preparo da base,
o piso podotatil instalado.

Disposi¢oes Finais
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A rampa deve garantir acessibilidade universal, seguranca e durabilidade, atendendo in-

tegralmente as normas técnicas vigentes e as especificacdes do projeto da calcada.
2.4.6 DRENAGEM SUPERFICIAL

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X
BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA).

Guia (meio-fio) pré-fabricada

e Dimensfes: 100 cm (C) x 15 cm (base inferior) x 13 cm (base superior) x 30 cm

(altura).
e Resisténcia minima do concreto: = 30 MPa.
e Peca integra, sem quebras, trincas ou lascas.
« Faces lisas e cantos bem definidos.
Concreto de lastro
« Concreto magro: fck = 10 MPa.
o [Espessura minima da cama de assentamento: 8 a 10 cm.
« Alternativa: argamassa traco 1:4 (cimento:areia), quando aprovado pela fiscaliza-
cao.
Materiais complementares
e Argamassa para encunhamento lateral quando necessario.
« Estacas de madeira para escoramento temporario.
« Linha de nylon para alinhamento.
Equipamentos
o P4, enxada e ferramentas manuais.
« Nivel de mangueira ou nivel a laser.

o Compactador manual ou sapo.
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e Linha de pedreiro.

e Martelo de borracha para ajuste fino.
Condicdes de Execucao — Detalhamento Executivo
Locacao
e Marcar o alinhamento da guia conforme projeto da via ou cal¢ada.
e Instalar piquetes a cada 5 m com linha de nylon para definir:
o eixo,
o altura,
o prumo,
o nivelamento longitudinal.
Escavacdao e preparo da vala
e Largura davala: 20 a 25 cm.

« Profundidade: suficiente para deixar 20 cm da guia exposta acima do nivel da cal-

cada (ou conforme projeto).
e Compactacdo manual do fundo.
« Acomodacao de eventuais caixas, drenagens ou rebaixamentos.
Execucédo da base (lastro)
e Lancar camada de 8-10 cm de concreto magro ou argamassa.
« Nivelar o lastro acompanhando a linha de referéncia.
o O lastro serve de leito rigido e deve estar:
o continuo,
o nivelado,
o sem bolsdes ou desniveis.

Assentamento das guias
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6. Colocar a peca sobre o lastro ainda fresco, permitindo acomodacgéo perfeita.
7. Ajustar manualmente com martelo de borracha, garantindo:
o alinhamento horizontal,
o nivelamento longitudinal,
o prumo vertical.
8. Encostar peca com junta seca de 3 a 5 mm ou conforme padrao local.
9. Verificar a cada peca:
o cota,
o esquadro,
o continuidade da linha.
10.No final do dia, conferir toda a linha com régua e fio esticado.
Reaterro e travamento lateral
« Preencher lateral externa com solo ou bica corrida compactada.
o Compactar em camadas de 10 cm para evitar deslocamentos.

e Internamente (lado da calgada), preencher com material da base da calcada ou ar-

gamassa.

Acabamentos e detalhes executivos

« No encontro entre pecas, evitar degraus ou ressaltos.

o Cota do bordo superior deve permitir o escoamento das aguas (caimento).

o Bordas podem ser chanfradas com desempenadeira, se especificado.

« Em raios ou curvas, utilizar pecas especiais ou cortes precisos.
Cuidados na execucgao

e Nao golpear diretamente a guia com marreta.

« Evitar assentamento sobre lastro seco ou irregular.
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Remover pecgas com defeito ou danificadas.

Impedir trafego de veiculos até a pega do lastro curing.

Controle de Qualidade

Verificagdo do alinhamento com fio de pedreiro.
Conferéncia do prumo de cada peca.

Controle da cota topogréafica conforme projeto.
Checagem de juntas uniformes.

Inspecéo de integridade das pecas.

Garantia de lastro continuo e bem nivelado.

Critérios de Aceitacao

Desvio maximo de alinhamento: £ 5 mm por metro.
Junta entre pecas uniforme: 3-5 mm.

Sem trincas, desniveis ou pecas soltas.

Pecas totalmente apoiadas no lastro.

Cota e prumo conforme projeto.

Compacidade lateral adequada.

Seguranca e Meio Ambiente

Uso de EPIs obrigatérios.
Delimitagéo da area de obra.
Descarte correto de residuos de concreto.

Evitar obstrucéo de drenagens urbanas.

Medicao

Medido em metro linear (m) de guia assentada, incluindo:
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o escavacao,

o base,
o assentamento,
o reaterro,

o hivelamento e alinhamento.

Disposicdes Finais

A execucao do meio-fio deve garantir estabilidade estrutural, durabilidade e perfeito ali-

nhamento, compondo o sistema de drenagem e contencdo das cal¢cadas ou vias, aten-

dendo ao projeto executivo e as normas técnicas vigentes.

EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO EM TRE-
CHO RETO, 30 CM BASE X 15 CM ALTURA. AF_01/2024

Concreto usinado

fck 20 Mpa OU conforme projeto.

Slump conforme especificacdo para concretos moldados em faixas estreitas (ge-

ralmente 80 = 20 mm).
Agregados dentro das tolerancias da NBR 7212.

Transporte em caminh&o-betoneira, com controle de hora de carga.

Aditivos (opcional, se necessario)

Plastificantes ou redutores de agua.

Proibido o uso de aditivos ndo especificados pela central.

Argamassa de assentamento

Traco 1:3 (cimento:areia), apenas para correc¢oes locais.

EQUIPAMENTOS
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Betoneira no local (quando nédo for usinado), caminhdo-betoneira para concreto

usinado.

Vibrador de imerséao pequeno (opcional).

Desempenadeiras metalicas e de madeira.

Régua de aluminio.

Prumo, nivel e linha.

Sarrafeador e colher de pedreiro.

Equipamentos de corte (caso seja hecessario corte de juntas).
Equipamentos de compactacdo manual (soquete ou placa).

EPIs completos.

CONDICOES PRELIMINARES

Base regularizada e compactada, com grau de compactagdo = 95% do Proctor

Normal.

Poligonal definida, com gabaritos que indiquem alinhamento e cotas.
Verificacdo de escoamento: declividade minima de 1% recomendada.
Drenagem provisoria para aguas de chuva durante execucéo.

Conferéncia das dimensdes: 30 cm de base e 15 cm de altura.

EXECUCAO

Escavacao e preparacao da vala da sarjeta

Escavacéao linear, com largura minima de 35 cm (5 cm de folga).
Profundidade conforme altura da sarjeta + folga para base (geralmente 3 a 5 cm).

Regularizacdo da base com compacta¢cdo manual ou mecanica.

Concretagem

Lancamento do concreto diretamente do caminh&o ou por cacamba.
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« Proibido adicionar &gua no caminhdo sem autorizac¢ao técnica.
« Adensamento:
o Preferencialmente manual (hastes) devido a secao pequena.
o Vibrador apenas com muito cuidado para evitar separacéo dos agregados.
Acabamento
e Sarrafeamento com régua.
e Acabamento superficial com desempenadeira metalica.
« Borda superior chanfrada para maior resisténcia (chamfer = 1 cm).
e Acabamento inferior e lateral conforme férma.
Juntas
« Juntas a cada 2,0 m, executadas de uma das duas formas:
o Corte a serra a seco (profundidade = 1/3 da altura).
o Juntas moldadas com espacador.
Cura

o Cura Umida por 7 dias, com manta geotéxtil molhada, plastico ou composto de cu-

ra.

« Interdicdo do transito até atingir resisténcia minima para abertura (geralmente 3 di-

as para pedestres e 7 dias para veiculos leves).
CONTROLE DE QUALIDADE
Do concreto
« Verificacdo do slump na chegada.
o Conferéncia do fck por corpos de prova (se previsto no contrato).
Dimensoes

e Medicao da largura e altura com régua e prumo.
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e« Tolerancias:

o *5mm naaltura
o *10 mm na base
o *0,5% na declividade
Verificagédo do alinhamento
e Conferéncia com linha mestre ao longo do trecho.
e Checagem do escoamento com nivel.
CRITERIOS DE ACEITACAO
o Dimensdes conforme especificado.
e Auséncia de fissuras abertas, bicheiras, falhas de enchimento ou segregacéo.
o Juntas regulares a cada 2 m.
« Superficie homogénea e inclinada para a drenagem.
« Base compactada e sem recalques.
e Resisténcia do concreto conforme fck do projeto.
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE
« Uso obrigat6rio de EPIs (luvas, 6culos, bota, capacete).
« Sinalizacdo da obra e isolamento da area.
e Proibicdo de lancamento de residuos no sistema de drenagem.
« Armazenamento adequado de cimento e desmoldantes.
MEDICAO
« Unidade: metro linear (m)

« Medicédo ao longo do trecho executado, considerando largura e altura padroniza-

das.

e Inclui:
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o [Escavagéo

o Preparacéo da base

o Fbérmas

o Concretagem

o Acabamento

o Juntas

o Cura
DISPOSICOES FINAIS

o Toda execucédo deve seguir estritamente o alinhamento e niveis estabelecidos em

projeto.

o Alteracbes de tracado, inclinacdo ou geometria devem ser aprovadas previamente

pela fiscalizagéo.

« Eventuais danos causados durante a obra devem ser reparados sem custos adici-

onais.
2.4.7 PINTURA E SINALIZACAO

PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICACAO MANUAL, 3 DEMAOS, IN-
CLUSO FUNDO PREPARADOR.

MATERIAIS
Fundo preparador para pisos
e Fundo preparador acrilico para superficies cimenticias.
« Alta penetragédo e fungdo consolidante.
o Compativel com a tinta utilizada.
Tinta acrilica para piso
« Tinta acrilica especial para pavimentos (piso), com resisténcia a abraséo.

e Fornecedor de primeira linha (Suvinil, Sherwin-Williams, Coral, etc.).
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o Cores conforme projeto.
Material complementar
o Lixas para concreto (grao 36 ou 60).
« Solventes recomendados pelo fabricante (quando aplicavel).
« Fitilhos e fitas para mascaramento.
EQUIPAMENTOS
e Rolo de la de pelo curto ou médio.
o Desempenadeira metélica (se necessario para massa niveladora).
« Bandejas para pintura.
e Vassouras, escovas de aco e trinchas.
o Lixadeira (opcional).
« Equipamentos de protecéo individual.
CONDIC@ES PRELIMINARES
« Verificacdo do estado do piso: seco, firme, limpo e sem po.
o Conferir se o piso esta curado ha pelo menos 28 dias (quando novo).
« Remocao total de:
o Partes soltas
o Gorduras
o Eflorescéncias
o Residuos de tinta antiga
« Reparos devem ser concluidos antes da pintura (buracos, trincas, falhas).
e O piso deve estar completamente seco (umidade < 10%).
EXECUCAO
Apos superficie limpa
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Aplicacao do fundo preparador
e Aplicado com rolo ou broxa.
e Diluicdo conforme instrucao do fabricante.
o Cobertura homogénea, sem excesso.
e Aguardar minimo de 4 a 6 horas para segunda etapa (ou conforme fabricante).
Aplicacdo da tinta acrilica (3 demé&os)
12 deméo
e Aplicacdo apds secagem completa do fundo.
« Diluicdo com agua conforme fabricante (geralmente 10% a 20%).
e Rolo de 14, aplicado em sentido Unico.
22 demao
e Apo6s secagem completa da primeira demao (minimo 4 horas).
e Aplicacéo cruzada (sentido perpendicular ao anterior).
o Diluicdo conforme orientacéo do fabricante.
32 demao
e ApOs secagem da segunda demao.
e Aplicagédo cruzada novamente.
e Sem excesso para evitar marcas.
6.4 Acabamento final
« Remocao de fitas de mascaramento antes da cura total.
e Interdicéo da area por:
o 24 horas para pedestres,
o 72 horas para veiculos leves,

o 7 dias para cura total.

145



CONTROLE DE QUALIDADE
e Superficie devera apresentar:
o Uniformidade de cor
o Auséncia de marcas de rolo
o Auséncia de empolamentos
o [Espessura homogénea
o Checagem da aderéncia (teste simples por fita adesiva).
« Verificagdo de cobertura total sem regides translicidas.
CRITERIOS DE ACEITACAO
o Piso limpo e regular antes da pintura.
e Execucdo comprovada em 3 demaos + fundo preparador.
« Acabamento uniforme, sem manchas.
« Aderéncia adequada, sem areas descascando.
o Respeito aos tempos de secagem.
« Cores conforme projeto.
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE
« EPIs: luvas, 6culos, mascara e botas.
« Area sinalizada e isolada.
e Ventilagdo adequada em ambientes internos.

« Descarte correto de latas e residuos em local apropriado.

« Nao lavar ferramentas diretamente em bocas de lobo ou drenagens.

MEDICAO
e Unidade: metro quadrado (m3).

o Medicao da area efetivamente pintada, incluindo:
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o Preparo

o Fundo preparador
o 3 demdos de tinta
DISPOSICOES FINAIS

« Todas as informacdes do fabricante da tinta tém precedéncia sobre parametros

geneéricos.
e Qualquer falha detectada ap6s a entrega devera ser corrigida sem 6nus.
e A aplicacdo deve ser feita apenas com clima favoravel:
o Sem chuva
o Temperatura < 40°C
o Umidade relativa < 90%

PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA, DEMARCAGCAO COM FI-
TA ADESIVA E APLICACAO COM ROLO.

MATERIAIS
Tinta acrilica para piso
« Tinta acrilica de alta resisténcia e secagem rapida.
« Cor conforme projeto (branco, amarelo, azul, vermelho, etc.).
o Deve ser compativel com superficies cimenticias.
Fita adesiva de demarcacéo
« Fita adesiva de papel ou poliéster de alta aderéncia.
e Largura minima recomendada: 25 mm a 50 mm.
« Resisténcia adequada para néo levantar tinta fresca.
Materiais complementares

« Moldes (gabaritos) de PVC, MDF ou acetato para simbolos e letras.
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« Solventes compativeis com a tinta (quando necessario).
o Lixas para nivelamento (grao 80-120).
e Pano umedecido para limpeza final.
EQUIPAMENTOS
e Rolo de |a de pelo curto.
e Mini-rolos para pequenas areas.
o Bandejas para tinta.
« Trinchas para retoques.
« Escovas, vassouras e panos.
o Lixadeira (opcional).
e EPIs completos.
CONDIC}OES PRELIMINARES
e Piso deve estar:
o limpo,
o Seco,
o regular,
o isento de poeira, gordura e particulas soltas.
e Caso haja pintura antiga deteriorada, realizar:
o lixamento,
o remocéao de partes soltas,
o limpeza profunda.
« A superficie ndo deve apresentar umidade ascendente ou infiltrac&o.
o O piso deve ter cura minima de 28 dias quando recém executado.
EXECUCAO
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Preparo da superficie

5. Limpeza com vassura e pano.

6. Lixamento leve para melhorar aderéncia.

7. Remocdo total do pé.

8. Correcado de pequenas falhas com massa acrilica para piso (se necessario).
Demarcacédo da area

e Aplicar fita adesiva delimitando o simbolo, texto ou faixa.

« Usar: gabaritos padronizados, moldes técnicos aprovados pela fiscalizagéo.

o Garantir: alinhamento, proporcéo, legibilidade, centralizacao na area de aplicacgéo.
Aplicacéo da tinta

7. Transferir tinta para a bandeja.

8. Carregar o rolo com camada fina.

9. Aplicar a 12 dem&o com movimentos uniformes.

10. Aguardar secagem conforme fabricante (geralmente 1-2 horas).

11.Aplicar a 22 demao, garantindo cor homogénea.

12.Se necesséario (cores claras sobre fundo escuro), aplicar 32 deméao.
Remocéo da fita

o A fita deve ser removida enquanto a tinta ainda estiver levemente Umida, para ga-

rantir bordas limpas.
« Retirar sempre no sentido contrario da pintura, a 45°.
Secagem e uso
e Secagem ao toque: 1-2 horas.
o Interdicdo para pedestres: minimo 6 horas.

o Interdicéo total (veiculos leves): 24 horas.
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Cura total: até 72 horas.

CONTROLE DE QUALIDADE

Verificar:
o delimitacdes limpas e precisas;
o auséncia de falhas, poros ou transparéncias;
o uniformidade da cor;
o auséncia de respingos;
o alinhamento e proporc¢éo correta dos simbolos;
o bordas retas e bem definidas.

Medicao de espessura da tinta (opcional, quando exigido).

CRITERIOS DE ACEITACAO

Simbolos e textos com alta legibilidade e geometria precisa.
Delimitacdes retas e sem “escorrimentos”.

Aderéncia adequada ao piso.

Demaos completas (minimo duas, sendo trés quando necessario).

Cores conforme especificagao.

Sem falhas, manchas ou diferencas perceptiveis de tonalidade.

SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Uso de EPIs: luvas, 6culos, mascara e botas.
Isolamento da area em pintura.

Ventilagdo adequada em ambientes internos.
Descarte correto de residuos e latas.

Proibida lavagem de rolos em redes de drenagem pluvial.

MEDICAO
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Unidade: m2 (para simbolos isolados: cadeirante, setas, pictogramas).

Unidade: metro linear m (para legendas, textos extensos ou faixas.)

demarcacao com fita,
preparo da superficie,
aplicacao de todas as demaos,

materiais e ferramentas.

DISPOSICOES FINAIS

Toda a pintura deve seguir fielmente o gabarito aprovado pela fiscalizacéo.
Simbolos de acessibilidade devem seguir as dimensdes da NBR 9050.
A tonalidade final deve permanecer uniforme apdés a cura.

Eventuais falhas detectadas na vistoria devem ser refeitas sem 6nus.

2.4.8 URBANIZACAO

PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS.

MATERIAIS

Placas de grama Batatais

Grama do tipo Paspalum notatum, variedade Batatais.

Placas com: espessura uniforme (3 a 4 cm), raizes firmes, sem pragas, doengas,

ervas daninhas ou falhas.

Fornecida fresca, plantada no mesmo dia ou mantida hidratada por no maximo 24

horas.

Substratos e corretivos (se necessarios)

Terra vegetal peneirada.

151



a— S -—

> Al H
V. -

AR B8 _JNB _J

PROJETOS ESERVICOSLTDA.

e Areialavada (para regites argilosas).
e Calcario (correcdo do pH quando necesséario).
e Adubo NPK inicial (recomendado: 04-14-08).
Insumos complementares
« Agua potavel para irrigacio.
« Cordéo de alinhamento.
o Estacas para fixacdo em taludes (opcional).
EQUIPAMENTOS
« Enxadas, pés e ancinhos.
« Carriolas.
e Mangueiras ou sistema de irrigacao.
o Facéao ou tesoura para ajustes das placas.
o Compactador manual (soquete).
CONDICOES PRELIMINARES
« Area de plantio deve estar:
o limpa,
o livre de entulhos,
o sem raizes ou vegetagdo daninha,
o solo nivelado e descompactado na camada superficial.
« Solo deve ser analisado visualmente:
o Se muito argiloso — adicionar areia.
o Se muito arenoso — adicionar terra vegetal.
« Declividades acentuadas devem ser estabilizadas previamente.
EXECUCAO
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Preparo do solo
7. Destorroamento da camada superficial (5 a 10 cm).
8. Remocao de pedras, galhos ou materiais estranhos.
9. Correcado de pH com calcério, se necessario.
10. Espalhar camada de:
o 2 a3cmde terra vegetal, ou
o mistura terra vegetal + areia (em areas argilosas).
11.Nivelar com ancinho.
12.Leve umedecimento do solo antes do plantio.
Adubacéo de plantio
e Aplicar adubo NPK 04-14-08 em baixa dosagem (20 a 30 g/m2).
« Misturar superficialmente ao solo, sem deixar granulos expostos a raiz.
Plantio das placas
e As placas devem ser assentadas:
o Justapostas,
o Sem sobreposicéao,
o Sem frestas maiores que 1 cm.
e Iniciar sempre:
o de baixo para cima em terrenos inclinados,
o de bordas e cantos nas areas planas.
« Pressionar levemente com soquete manual para garantir:
o contato raiz/solo,

o hivelamento uniforme.
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« Em taludes com declividade > 1:3, fixar com estacas de bambu ou madeira (opcio-

nal).
Acabamento
e Preencher pequenas frestas com terra vegetal.
o Cortar excedentes nas bordas com facdo ou tesoura.
e Regularizar a superficie para evitar degraus visiveis.
Irrigacéo
« 12jrrigacdo: imediatamente apds o plantio, com abundancia.
« Primeira semana: irrigar diariamente ou conforme clima.
e Apo0s 15 dias: espacar gradualmente.
e Apo0s 30 dias: irrigacdo normal de manutencao.
CONTROLE DE QUALIDADE
o Verificar:
o cor verde saudavel,
o auséncia de pragas,
o placas frescas e ndo ressecadas,
o alinhamento e nivelamento,

o auséncia de falhas ou buracos,

o aderéncia das placas ao solo (ndo podem levantar facilmente).

« Conferir irrigacdo adequada nos primeiros dias.

« A grama deve apresentar sinais de pegamento entre 10 e 20 dias.

CRITERIOS DE ACEITACAO
o Cobertura total da area sem falhas.

+ Nivelamento uniforme.
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Placas firmes e enraizadas apo6s o periodo de pegamento.
Auséncia de ervas daninhas e manchas.
Limpeza final da area.

Corresponder a espécie Batatais, ndo sendo aceitas outras variacoes.

SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

EPIs: luvas, botas, chapéu, protetor solar.
Manter area isolada durante irrigacao inicial.
Armazenamento adequado de adubos.
Descarte correto de embalagens.

Evitar eroséo e carreamento de terra para sarjetas e bocas de lobo.

MEDICAO

Unidade: metro quadrado (m?).
Medicdo considera area efetivamente coberta, incluindo:
o preparo do solo,
o adubacao,
o hivelamento,
o plantio,

o irrigacao inicial.

DISPOSICOES FINAIS

A fiscalizacdo pode rejeitar placas com:
o pragas,
o excesso de solo argiloso,
o partes secas,

o cortes desalinhados.
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Qualquer falha na vegetacao dentro de 30 dias deve ser corrigida sem onus.

O cronograma de manutencao deve ser indicado ao término do servico.

GRADIL EM TELA REVESTIDA EM PVC DE ALTA RESISTENCIA, MALHA 5 X 20CM,
FIO 4,30MM, VERDE, PAINEL 2,50M, FIXADO EM POSTES METALICOS
60X40X1,50MM, MORLAN OU SIMILAR, INCL.FIXADORES E BLOCO EM CONCRETO
FCK=25MPA DE 40X40X40CM

Materiais

Painéis de gradil

Marca: Morlan ou similar tecnicamente equivalente.

Altura do painel: 2,50 m.

Malha eletrossoldada: 5 x 20 cm (malha longa).

Diametro do fio metalico: 4,30 mm (antes da aplicacao do PVC).
Revestimento: PVC termoaplicado de alta resisténcia e protecédo UV.
Cor: Verde padréao fabricante.

Acabamento das arestas: pontas viradas ou protegidas, sem rebarbas.

Postes metalicos

Perfil tubular retangular: 60 x 40 x 1,50 mm.
Aco carbono estrutural padrédo ASTM ou equivalente.

Tratamento anticorrosivo: galvanizacdo ou pintura eletrostatica (conforme fornece-
dor).

Tampas superiores para impedir entrada de agua.

Fixadores

Abracadeiras metalicas ou suportes especificos do sistema Morlan ou similar.

Parafusos zincados ou inoxidaveis.
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« Sistemas de travamento anti-vandalismo quando fornecidos pelo fabricante.
Bloco de fundacéo

« Concreto fck = 25 MPa.

o Dimensfes minimas: 40 x 40 x 40 cm.

e Trago conforme NBR 6118 / NBR 12655.
Execucéo dos Servicos
Locacdo e alinhamento

« Definicdo do eixo do gradil por equipe técnica.

o Execucédo de gabarito com linhas de nylon para garantir o perfeito alinhamento ho-

rizontal e vertical.
e Marcacédo dos pontos onde os postes serdo instalados, respeitando:
o Espacamento conforme o comprimento Gtil do painel (hormalmente 2,50 m).
o Ajustes necessarios em retomadas, cantos e encontros.
Escavacao para blocos
o Escavacado manual ou mecéanica dos furos com no minimo 40 x 40 x 40 cm.
« Fundo regularizado e apiloado.
« Correcdo em solo instavel com lastro de brita n° 1 ou n° 2 (quando necessario).
Concretagem das bases
e Posicionamento dos postes no centro das cavidades, garantindo:
o Prumo (nivel vertical) verificado com nivel de bolha ou a laser.
o Altura exposta conforme projeto.
o Concretagem com concreto fck 25 MPa, adensado por vibragdo manual.
e Manutencdo de escoramento temporario até a pega inicial do concreto.

e Cura Umida minima de 3 dias.
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Instalac&o dos painéis
e ApoOs a cura minima das bases (preferencialmente 48 h):
o Encostado o painel ao poste.
o Nivelamento superior uniforme de acordo com linha mestra.
o Fixacdo com abracadeiras e parafusos especificos.
o Ajuste de tensédo da tela para evitar folgas.
Acabamentos
e Revisao final do alinhamento superior e vertical dos painéis.
e Verificagdo da estanqueidade das tampas dos postes.
« Remocao de rebarbas ou excessos de PVC.
e Limpeza de residuos de obra.
Controle de Qualidade
o Conferéncia das dimensdes do painel, espessura do fio e malha.
e Medicdo dos postes (espessura minima 1,50 mm).
o Verificacdo da profundidade e dimens6es do bloco.
« Teste de rigidez do painel e firmeza estrutural apos fixagéo.
« Observancia as normas aplicaveis:
o NBR 6122 — Fundagdes
o NBR 8800 — Estruturas de aco
o NBR 15575 — Desempenho (conceitos aplicaveis)
o Normas do fabricante Morlan
Condicdes de Aceitacéo
O servico sera aceito quando apresentar:
« Painéis firmes, sem folgas ou empenamentos.
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Postes perfeitamente prumados.

« Alinhamento horizontal continuo e uniforme.

e Blocos de concreto integros e ndo aparentes acima do solo (exceto quando projeto

exigir).
o Pintura e revestimento do PVC integros, sem danos.

BANCO EM BLOCO VAZADO DE CONCRETO, ASSENTO EM CONCRETO ARMADO,
PINTURA COM TINTA EM ACRILICO, SEM ENCOSTO

MATERIAIS
Blocos Vazados de Concreto
e Blocos 14x19x39 cm ou 19x19x39 cm (conforme projeto arquitetdnico).
e Resisténcia minima: 4,0 MPa conforme NBR 6136.
e Cor natural.
e Pecas integras, sem trincas ou quebras.
Argamassa de Assentamento
e Traco 1:1:6 (cimento:cal:areia), ou argamassa pré-misturada industrial.
e Resisténcia minima: 4 MPa.
Material para Aterro Interno
e Solo granular (saibro, bica corrida fina ou areia média).
e Umidade e granulometria adequadas para compactacao.
e Proibida utilizagéo de entulho.
Assento em Concreto Armado
e Concreto fck = 25 MPa, slump 8 + 2 cm.
e Aco CA-50 para armaduras.

e Cobrimento: 2,5 cm min.
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Formas

e Madeira ou compensado plastificado.

e Travamento rigido, sem deformacdes, superficie limpa e desmoldante aplicado.
Pintura Acrilica

e Tinta acrilica para alvenaria exterior.

e Fundo preparador de superficie porosa.

e Acabamento fosco ou semibrilho, conforme especificado.
EXECUCAO
Locacao e Escavacao

e Marcacao do perimetro do banco conforme projeto.

e Escavacdo manual até profundidade de 10 a 15 cm além da altura do bloco inferior.

e Regularizacdo do fundo com camada de 3 cm de p6 de pedra compactado.
Assentamento dos Blocos de Concreto

e Espalhar camada de argamassa de assentamento nivelada.

e Posicionar os blocos alinhados e aprumados.

e Conferir prumo vertical e nivelamento entre fiadas.

e Juntas verticais e horizontais com espessura de 10 mm.

e Execucao de duas a quatro fiadas conforme a altura final prevista do banco.

e A cada fiada, limpar o interior dos blocos para evitar vazios soltos que prejudiqguem

a compactacao interna.
Preenchimento Interno com Aterro

e Preencher o vao interno com material granular em camadas de 10 cm, compactan-

do manualmente ou com soquete metalico.

e A compactacéo deve eliminar vazios e estabilizar o conjunto.
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e O aterro deve chegar até 2 cm abaixo da borda superior, para permitir aterramento

da base do assento.
Execucéo do Assento em Concreto Armado (Moldado In Loco)
Preparacao
e Instalar forma lateral, garantindo o caimento minimo de 1% para evitar pocas.
e Posicionar a armadura:
e Malha 6,3 mm (Q-92 ou Q-138) ou
e Barras @ 6,3 mm espacadas 15 x 15 cm, conforme dimens&o do assento.
e Garantir cobrimento de 2,5 cm.
Concretagem
e Lancar o concreto fck 25 MPa.
e Adensar com vibrador tipo mangote.
e Sarrafear e desempenar a superficie.
e Se houver bordas arredondadas, finalizar com desempenadeira metalica.
Cura
e Manter superficie umedecida por 3 dias ou utilizar cura quimica.
e Liberar para pintura somente apés minimo 7 dias.
ACABAMENTO E PINTURA
Preparacao da Superficie
e Lixar levemente o concreto do assento apés cura.
e Remover p6é com pano umido.
e Aplicar fundo preparador para superficies porosas.
Pintura Acrilica

e Aplicar 3 demaos de tinta acrilica externa.
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e Intervalo entre deméos: 2 a 4 horas.
e A cor sera definida em projeto.
CONTROLE DE QUALIDADE
e Verificagao de nivelamento e prumo dos blocos.
e Garantia de compactacao interna sem afundamentos.

e Conferéncia de cobrimento e posicionamento das armaduras.

e Inspecgédo do acabamento final sem falhas, bolhas, trincas ou manchas.

e Aderéncia da pintura e uniformidade da cor.
CRITERIOS DE ACEITACAO

e O banco sera aceito quando apresentar:

e estrutura firme, sem movimentacao;

e acabamento homogéneo e sem fissuras aparentes;

e pintura continua, sem falhas;

e assento nivelado;

e blocos integros, sem trincas ou pecas soltas;

e dimensdes conforme projeto executivo.
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

e EPIs obrigatorios: luvas, mascara PFF2, 6culos e botas.

e Na&o descartar residuos em areas verdes.

e Manter o entorno limpo durante toda a execucéo.

e Entulho gerado deve ser removido e destinado adequadamente.
MEDICAO

e Servico medido por unidade (unid.), incluindo:
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e escavacao,

e assentamento dos blocos,

e aterro interno,

e execucao do assento armado,
e pintura,

e limpeza final.

PLANTIO DE ARBUSTO OU CERCA VIVA E ARVORES ORNAMENTAIS.
MATERIAIS

Mudas

« Arbustos ou espécies destinadas a cerca viva, conforme projeto paisagistico.

e Altura minima: 40 a 80 cm, dependendo da espécie.

e Mudas sadias, vigorosas e livres de pragas/doencas.

o Enraizamento bem formado, sem enovelamento excessivo.
Insumos

e Substrato vegetal ou terra vegetal peneirada.

e Adubo orgéanico curtido (2 a 5 kg/m?).

e Adubo NPK 10-10-10 ou conforme recomendacéo técnica (50 a 80 g/cova).

o Eventual uso de hidrogel (quando indicado).
Irrigacao

« Agua potavel ou de relso tratada.

e Regadores ou mangueiras com esguicho difusor.

PREPARACAO DO TERRENO

5. Limpeza da area, removendo entulhos, restos vegetais ou materiais inadequados.
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6. Destorroamento e revolvimento do solo a 20-30 cm de profundidade.

7. Correcao do solo, se necessaria, com:
o calcario dolomitico,
o adubo organico,
o areia para melhorar drenagem em solos argilosos.
8. Regularizacao superficial.
COVAS E ESPACAMENTO
Dimensdes das covas
e Cova padrao: 40 x 40 x 40 cm.
« Em espécies maiores (p.ex., cercas vivas densas): 50 x 50 x 50 cm.
Espacamento
e 40 a 60 cm entre mudas para cerca viva densa.
e 80 a 120 cm para arbustos isolados ou ornamentais.
o Espacamento definido pelo projeto paisagistico sempre prevalece.
EXECUCAO DO PLANTIO
Preparo da cova
« Misturar a terra retirada com:
o 25% de adubo organico,
o 50a80gdeNPK 10-10-10,
o agua suficiente para umedecer.
Acomodacdo da muda

5. Retirar a muda do recipiente sem danificar o torrao.

6. Colocar no centro da cova mantendo o nivel do coleto (encontro do caule com as

raizes) alinhado com o nivel do solo.
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7. Preencher ao redor com a terra adubada.
8. Realizar leve compactacdo manual para eliminar bolsfes de ar.
Irrigacéo inicial
« Regar abundantemente logo apos o plantio.
o A superficie deve permanecer imida, sem encharcar.
Tutoramento (se necessario)
« Em arbustos com copa alta ou sensiveis ao vento.
e Usar estacas de bambu ou madeira tratada, amarradas com fita de borracha.
ACABAMENTO
o [Formacéo de bacia de retencéo ao redor da muda para facilitar a irrigacao.
e Aplicacdo de mulching (casca de pinus, palha seca ou manta vegetal) para:
o reduzir evaporacéo,
o evitar erosao,
o controlar plantas invasoras.
MANUTENCAO INICIAL (POS-PLANTIO)
Durante os primeiros 45 dias, executar:

Irrigacdo diaria na primeira semana;

« lrrigagédo 3 vezes/semana nas semanas seguintes;
e Retirada manual de ervas daninhas;

e Reposicdo de mudas que nao pegarem (garantia minima: 100% de pegamento na

entrega);
e Adubacéo de cobertura ap6s 30 dias com NPK 10-10-10 (20 g por muda).
CONTROLE DE QUALIDADE

« Verificacdo da vitalidade das mudas antes do plantio.
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Conferéncia das dimensodes e profundidade das covas.
Controle do espacamento entre mudas.

Verificacdo de umidade adequada do solo.

Garantia de que néo haja bolsdes de ar no plantio.
Avaliacao da verticalidade da muda.

Conferéncia da limpeza final da area.

CRITERIOS DE ACEITACAO

O servico sera aceito quando:

Todas as mudas estiverem corretamente implantadas e visivelmente saudaveis;
Espacamento e alinhamento estiverem conforme projeto;

Solo estiver uniforme, sem depressdes ou erosdes;

Bacias de retencdo bem formadas;

Nao houver residuos ou entulhos no local,

100% das mudas entregues estiverem vivas no ato da entrega.

MEDICAO

Medido por unidade (un) de arbusto plantado.

Inclui: cova, preparo do solo, adubacéo, plantio, irrigacdo inicial, limpeza e alinha-

mento.

SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Uso de EPIs: luvas, botas, 6culos e protetor solar.
Evitar plantio sob exposicéo solar extrema (> 35°C).
Destinacdo adequada de sacos e embalagens.

N&o danificar raizes de &rvores existentes.

Evitar uso de herbicidas.
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INSTALACAO DE LIXEIRA METALICA DUPLA, CAPACIDADE DE 60 L, EM TUBO DE
ACO CARBONO E CESTOS EM CHAPA DE ACO COM PINTURA ELETROSTATICA,
SOBRE SOLO.

Estrutura Metalica

« Poste/tubo de sustentacdo em aco carbono @ 2" a @ 2.1/2", espessura minima: 2,0

mm.
e Altura final instalada: 1,20 m a 1,50 m (conforme fabricante).
e Base com suporte para fixacdo dos cestos.
Cestos
o Capacidade 60 L cada (dupla: 120 L total).
« Fabricados em chapa de aco perfurada ou vazada, espessura 1,2 mm ou superior.
e Tampa opcional, conforme modelo.
o Bordas reforcadas.
Acabamento
o Tratamento anticorrosivo (fosfatizacdo ou galvanizacéao).
« Pintura eletrostatica poliéster em cores definidas pelo projeto.
Acessorios
o Parafusos zincados.
e Suportes metalicos para cestos.
« Buchas metélicas (quando exigido).
MATERIAIS COMPLEMENTARES
e Concreto fck = 20 MPa (para base de fixagao).
e Areia média e brita 1 para lastro.
« Madeira para escoramento temporario (se necessario).

e Nivel de bolha e prumo.
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EXECUCAO DOS SERVICOS
Locacéo e Preparacédo do Terreno
4. Definir o ponto de instalagcdo conforme projeto de urbanizacao.
5. Verificar interferéncias (tubulagdes, cabos, guias, acessibilidade).

6. Limpar a area e remover camada vegetal solta.

Escavacao e Base de Concreto
o Executar cava com dimensdes minimas de 30 x 30 x 40 cm (L x C x P).
e Regularizar o fundo com 5 cm de brita.
e Posicionar o poste no centro da cava, garantindo prumo e alinhamento.
e Preencher com concreto fck 20 MPa até o topo da cava.
« Realizar travamento provisorio até a cura inicial (12 a 24 horas).
o Garantir que o poste permaneca vertical (£1%).
Montagem dos Cestos
Ap0s cura minima de 24 horas da base:
5. Fixar os suportes no tubo central.

6. Instalar os cestos metalicos com os parafusos zincados.

~

Conferir aperto e posicionamento.
8. Garantir altura ergonémica de uso:
o borda superior: 0,90 a 1,10 m do piso.
Acabamento Final
« Verificar pintura e integridade das pecas.

« Remover residuos da instalagéo.
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Garantir o perfeito funcionamento das tampas (se houver).

CONTROLE DE QUALIDADE

Conferéncias obrigatérias:

Prumo do poste (méx. desvio 1 cm a 1,50 m).
Alinhamento dos cestos.

Aperto dos parafusos.

Integridade da pintura eletrostética sem arranhdes.
Concreto sem falhas de preenchimento.

Altura final conforme projeto.

CRITERIOS DE ACEITACAO

O servico sera aceito quando:

O conjunto estiver perfeitamente fixado e sem movimentacéo.
Poste prumado e cestos alinhados.

Pintura integra e sem pontos de corrosao.

Concreto curado adequadamente, sem trincas estruturais.

Limpeza completa da area de instalacéo.

SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Uso obrigatorio de luvas, botas e oculos.

Nao deixar o poste destravado durante a cura do concreto.
Remover restos de concreto e metal do local.

Evitar instalacdo em dias de chuva intensa.
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MEDICAO

Medicéo por unidade instalada (un), incluindo:
o cava,
o execucao da base em concreto,
o Instalacdo do poste,
o fixacéo dos cestos,

o limpeza final.

2.4.9 PLAYGROUND

INSTALACAO DE BRINQUEDOS DE MADEIRA DA LUDICO BRINQUEDOS OU SIMI-
LARES

Brinquedos de Madeira

Conjunto de brinquedos em madeira tratada industrialmente (autoclave CCA classe

4 ou superior).

Pecas estruturais com dimensdes adequadas (postes entre 12 a 16 cm de diametro

ou secdes retangulares equivalentes).

Superficie lixada, sem farpas, sem rachaduras criticas e com vértices arredonda-

dos.
Madeira seca, sem empenamentos significativos.
Pintura ou stain protetor com filtro UV, aplicado de fabrica.

Brinquedo projetado para instalagdo em area publica e uso infantil intensivo.

Elementos de Fixacéo

Parafusos zincados ou em aco inoxidavel.
Porcas com trava ou arruelas de presséo.

170



« Buchas metélicas e chumbadores conforme sistemas recomendados pelo fabrican-

te.
o Chapas de conexao e suportes metélicos galvanizados a fogo quando aplicaveis.
o Tampas plasticas para protecédo de cabecas de parafuso.
Fundacéo / Base

e Blocos de concreto fck = 20 MPa, dimensdes compativeis com o brinquedo (geral-

mente 40x40x40 cm ou conforme orientacdo do fabricante).
« Concreto moldado in loco ou pré-moldado.
e Argamassa de nivelamento (cimento e areia traco 1:4).
o Lastro de brita n° 1, espessura minima 5 cm.
Area Amortecedora (quando prevista em projeto)

« Areia lavada, borracha granulada, piso emborrachado ou outro sistema exigido pe-
las normas de seguranca.

EXECUCAO
Conferéncia do Local
« Verificagcdo do projeto arquitetonico e layout de implantacgéo.
e Marcacado do posicionamento dos brinquedos com estacas e linha.

e Conferéncia da area de seguranca livre conforme NBR 16071 — Playgrounds

(distancias laterais, altura critica de queda, zonas livres de impacto).
Preparo do Terreno
e Limpeza da area: remocao de vegetacao, pedras, entulhos e materiais soltos.
e Regularizacao do terreno para garantir nivelamento adequado.
o [Escavacgao das bases para recebimento dos blocos de fundagéo:

o Profundidade conforme especificacdo do fabricante (geralmente entre 30 e
60 cm).
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o Dimensbes compativeis com as pecas estruturais.
Fundacao
Concreto Moldado In Loco:
« Montagem das formas se necessario.
e Langamento do concreto fck = 20 MPa.
o Compactacao e nivelamento.

e Cura Umida minima de 3 dias (ndo impede pré-posicionamento do brinquedo se o

fabricante autorizar).

Instalacdo das Estruturas de Madeira

« Montagem inicial em solo para conferéncia do encaixe das pecas.

o Fixacdo das pecas em seus respectivos apoios ou chumbadores metalicos.

e Verificacdo de prumo dos postes principais.

e Aperto controlado dos parafusos (torque conforme fabricante).

o Colocacao de tampas plasticas protetoras.

o Ajustes de nivelamento dos pisos, plataformas, escadas, cordas ou redes.
Seguranca e Acabamentos

« Lixamento leve de eventuais pontos asperos.

« Reaplicacdo de verniz, stain ou impregnante quando necessario.

o Instalacao de protecdes adicionais fornecidas pelo fabricante.

« Conferéncia de bordas, cantos, extremidades e partes moveis.
Area de Impacto (quando existir no projeto)

« Espalhamento e nivelamento de areia, borracha granulada ou piso atenuante.

« Verificacdo da espessura minima conforme altura critica de queda do equipamento.

+ Nivelamento final.
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Limpeza e Entrega

« Remocao de residuos, embalagens, sobras de madeira e materiais.

e Entrega do brinquedo montado, limpo e pronto para uso.

o Testes visuais e operacionais dos componentes moveis.

CRITERIOS DE QUALIDADE

« Montagem fiel ao manual do fabricante.

o Estrutura completamente firme, sem folgas ou movimentos indevidos.

o Auséncia de superficies cortantes, parafusos expostos, farpas ou rachaduras.

« Distancias de seguranga conforme ABNT NBR 16071.

o Todas as pecas metdlicas protegidas contra corrosao.

e Madeira livre de empenamentos criticos.

o Conexdes e apoios perfeitamente nivelados.

MEDICAO

« A medicao sera efetuada por unidade de brinquedo instalado, incluindo:

@)

Montagem

Fixacao

Fundacdes
Elementos metalicos
Ajustes
Acabamentos
Limpeza final

Todos os materiais auxiliares necessarios
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2.4.10 SERVICOS COMPLEMENTARES

REMOCAO DE TAPUME/ CHAPAS METALICAS E DE MADEIRA, DE FORMA MANU-
AL, SEM REAPROVEITAMENTO.

Materiais / Equipamentos

Ferramentas manuais: alavancas, martelos, chaves, serrotes e alicates.
EPI obrigatério: luvas anticorte, capacete, botas com biqueira, 6culos de protecao.
Carrinhos de mao e recipientes para transporte interno dos residuos.

Cacambas ou big-bags para destinacgéao final.

Escopo do Servico

Remocdo manual de chapas metalicas, painéis de madeira, tapumes inteiros, montantes

e travessas, sem reaproveitamento dos materiais e com destinacdo adequada dos resi-

duos gerados.

Execucéo

1. Preparacéo

Delimitacdo da area e isolamento, garantindo seguranca.

Inspecao visual do tapume para identificar fixacdes, pontos de risco e possiveis in-

terferéncias.

Desconexao de estruturas auxiliares (suportes, montantes, travamentos).

2. Desmontagem Manual

Retirada das chapas metalicas ou painéis de madeira utilizando ferramentas ma-

nuais.
Retirada de pregos, parafusos e elementos de fixagéo.

Remocédo sequencial de montantes, travessas, estacas de madeira ou perfis meta-

licos.

Execucéo preferencial de cima para baixo, evitando queda e projecéo de pecas.
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o Garantir empilhamento controlado no solo para posterior recolhimento.
3. Coleta e Transporte Interno
e Agrupamento dos residuos por tipo: madeira, metal ou mistos.

« Transporte até local de armazenamento temporario utilizando carrinho de méo ou

similar.
4. Destinacao Final
o Carregamento dos residuos em cacamba metalica apropriada.
« Destinagao conforme normas ambientais e legislagdo municipal vigente.
« Nenhum material ser& reaproveitado, conforme escopo do servigo.
Critérios de Aceitacao
« Remocao total do tapume, incluindo estacas, perfis e elementos de fixacao.
« Area limpa, sem restos de madeira, metal, pregos ou parafusos.
« Nenhuma peca solta ou elemento remanescente que possa causar risco.
o Residuos destinados adequadamente conforme legislacdo ambiental.
o Na&o deve haver danos as estruturas adjacentes.
Medicao
e Medicéo por metro quadrado (m?) de tapume removido.

e Inclui desmontagem, corte, desparafusamento, transporte interno e destinacéo de

residuos.
PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL (CAIAC}AO).
Materiais
o Cal hidratada CH-I.
« Agua limpa.

o Cola branca PVA (para maior aderéncia e durabilidade).
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« Pigmento branco (quando especificado).
« Escovas ou trinchas de cerdas firmes.
o Baldes, pas e misturadores manuais.
Equipamentos e EPI
« Trinchas largas ou broxas.
e Recipientes para mistura.
o Mascara contra poeira, luvas de PVC, 6culos de seguranca, botas.

Condicbes Prévias

« O meio-fio deve estar completamente limpo, sem poeira, lama, éleo ou vegetacao.

e Na&o aplicar sob chuva ou com umidade excessiva.
e A superficie deve estar seca.
Preparo da Superficie

o Varrer e escovar todo o meio-fio.

« Remover particulas soltas com escova de aco, quando necessario.

e Lavar com agua caso exista incrustacao de sujeira.
« Remover residuos de vegetacao nas bordas.
Preparo da Mistura de Caiacéo
Proporcao recomendada:
e 1 parte de cal hidratada
e 2 a3 partes de agua
e 5% de cola PVA para maior fixacao
Misturar até obter uma calda homogénea e fluida.
Execucgdao da Pintura

e Aplicar com broxa ou trincha movimentos regulares e continuos.
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e A aplicagdo deve cobrir toda a face visivel do meio-fio, incluindo:
o parte frontal
o quina superior
o faixa superior voltada a calcada

o Espessura da camada fina e uniforme.

e Aplicar pelo menos 2 deméaos, respeitando a secagem entre camadas (aprox. 1 a 2
h).

« Evitar escorrimentos e sobrecargas de material.

o Caso necessério, fazer pequenos reparos no meio-fio antes da pintura (n&o inclui-

do no item).
Critérios de Aceitacao
« Superficie totalmente recoberta, sem falhas, manchas ou escorrimentos.
e Cor branca homogénea.
e Auséncia de poeira ou sujeira aderida apés a pintura.
e Pintura continua, sem interrupcdes abruptas ou bordas irregulares.
Seguranca e Meio Ambiente
« Cal deve ser manuseada com mascara e luvas, pois € irritante a pele e mucosas.
o Descarte de residuos conforme normas municipais.
« Evitar derramamento em bocas de lobo.
Medicao

e Medigao por metro linear (m) de meio-fio pintado, incluindo limpeza, preparo, mistu-

ra da cal e aplicacdo das demé&os necessarias.

LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO.

Materiais / Insumos
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Agua limpa.

Eventual uso de detergente biodegradavel neutro (quando previsto em projeto ou

especificacao).

Equipamentos

Lavadora de alta pressdo com capacidade minima indicada em projeto ou equiva-

lente a:
o Pressao: 2.000 a 3.500 psi
o Vazéo: 8 a 15 L/min
Mangueiras reforgcadas.

Bicos adequados (jato leque 15° ou 25° para superficies sensiveis; 0° apenas em

limpeza pesada e resistente).

Protetores para tomadas e pontos elétricos proximos.

EPIs Obrigatorios

Protetor facial ou 6culos de seguranca.

Luvas de borracha nitrilica ou PVC.

Botas antiderrapantes.

Protetor auricular (dependendo do equipamento).

Avental impermeavel (opcional para grandes areas).

CondigOes Prévias

Verificar se a superficie suporta jateamento de alta pressao (especialmente reves-

timentos frageis).
Isolar a &rea de trabalho e sinalizar.
Proteger portas, janelas, quadros elétricos, vegetacdo e areas sensiveis.

Verificar drenagem adequada para escoamento de agua.

Execucédo dos Servicos
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Inspecao da superficie

« ldentificacdo de sujidades aderidas, manchas, lodo, mofo, dleo e poeira.

« ldentificacdo de pontos sensiveis que devem ser limpos com menor intensidade.
Aplicacao do jato de alta pressao

« Manter distancia inicial de 30 a 50 cm da superficie.

o Ajustar o jato conforme o material (leque aberto para superficies delicadas).

e Realizar movimentos continuos e sobrepostos, evitando concentracdes prolonga-

das em um Unico ponto.

« Em areas com acumulo de sujeira ou mofo, aplicar detergente biodegradavel, dei-

Xar agir e enxaguar com jato de pressao.
« Evitar direcionar jato para juntas abertas ou areas fissuradas.
Lavagem e enxague
o Garantir remocéo completa de espuma ou detergentes.
o Deixar a superficie livre de residuos e depdésitos.
Critérios de Aceitacao
o Superficie livre de:
o Sujeira acumulada
o lodo ou musgo
o poeira aderida
o respingos de obra

« N&o deve ocorrer dano ao substrato (desagregacéo, perda de revestimento ou

abrasao excessiva).
« Drenagem correta de toda a agua utilizada.
« Area entregue limpa e sem residuos.

Seguranca e Meio Ambiente
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« Jato ndo deve ser direcionado a pessoas, animais ou instalacdes elétricas.
o Utilizar apenas detergentes biodegradaveis quando aplicavel.
o Na&o descartar agua contaminada em bocas de lobo sem autorizagdo municipal.
« Evitar desperdicio de 4gua, controlando vazao e acionamento do equipamento.
Medicao
e Medida por metro quadrado (m?2) de superficie efetivamente limpa.
e Inclui:
o mobilizagdo de equipamentos
o protecdo da area
o consumo de 4gua e insumos
o mao de obra especializada

o limpeza final

2.5 OBRA DE URBANIZACAO DO LAGO DA PRAINHA

O Lago da Prainha € um ponto de referéncia e um corpo d"agua localizado na cidade de
Zé Doca-MA. Trata-se de um local com importancia socioambiental para 0 municipio, que
tem sua historia de formacéao ligada a grande oferta de agua na regiao, um fator determi-
nante para a fixagao dos primeiros habitantes e colonos na década de 1950.

O intuito deste projeto de urbanizacéo € tornar o lago da prainha um ambiente com infra-

estrutura de turismo e lazer, beneficiando toda a populacgéo local.

O projeto arquitetbnico prevé uma pista de passeio que servira como local para caminha-
da, corridas, ciclismo conta também com areas de descanso ao final da pista de passeio,
além de estruturas de banheiros, quiosques, estacionamento, pista de skate, playground,
academia ao ar livre, espacgo recreativo fechado.
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2.5.1 SERVICOS PRELIMINARES

Os Servicos Preliminares compreendem todas as acdes iniciais hecessarias para a orga-
nizagao, sinalizacao, protecdo e suporte administrativo da obra, assegurando condigdes
adequadas para o inicio e desenvolvimento das atividades construtivas. Englobam a ins-
talacédo fisica do canteiro, implantacdo de estruturas auxiliares, locacédo de obra e disposi-
tivos de seguranca, observando as normas técnicas vigentes, a legislacéo trabalhista e as

boas préticas de engenharia.
1. Implantacdo do Canteiro e Sinalizagao Inicial

A instalacéo do canteiro envolve a montagem de estruturas provisorias essenciais para o
funcionamento da obra. Inclui o fornecimento e instalacdo da placa de obra com chapa
galvanizada, contendo informacdes legais e institucionais conforme exigéncias dos 6rgaos
fiscalizadores. A placa deve ser posicionada em local visivel e com estrutura resistente as

intempéries.
2. Fechamento e Protec&o da Area

Para garantir seguranca, controle de acesso e protecado do entorno, é executado o tapu-
me em telha metalica, implantado ao longo dos limites da obra ou nos trechos necessa-
rios. A estrutura deve ser estavel, com suportes adequados para resistir ao vento e ao uso

cotidiano, proporcionando isolamento visual e fisico da area de execucéo.
3. Locacéo da Obra

A locacdo convencional do projeto geomeétrico é realizada por meio de gabaritos de ta-
buas corridas, devidamente pontaletados a cada 2,00 m, garantindo estabilidade e preci-
sdo. O processo deve seguir rigorosamente os desenhos e referéncias fornecidas, asse-
gurando que todos os eixos, alinhamentos e niveis da obra correspondam ao projeto exe-

cutivo. Inclui conferéncia, checagem de cotas e marcacdes auxiliares.

4. Estruturas e Apoio Operacional
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Para atender as necessidades da equipe em campo e as obriga¢fes legais de higiene e

conforto, sdo instalados containers modulares destinados a uso administrativo e sanitario.

« O container sanitario é equipado com bacias sanitarias, mictérios e lavatorio, aten-

dendo as quantidades e requisitos minimos para funcionamento.

o O container destinado a escritério € instalado para abrigar atividades administrati-

vas, reunides de obra e armazenar documentacao técnica.

Ambos os médulos devem ser posicionados em area nivelada, com acesso seguro, pon-
tos de infraestrutura (quando aplicavel) e iluminacdo adequada. A mobilizacdo e desmobi-
lizacdo, quando nao incluidas no item, devem ser previstas conforme especificagfes do

contrato.
5. Disposicfes Gerais

o Todos os servicos deverdo atender as normas de seguranca do trabalho, incluindo

sinalizagdo provisoria, controle de acesso e organizacao do canteiro.

« A montagem das estruturas deve ser executada por equipe qualificada, garantindo

estabilidade, durabilidade e funcionalidade.

« O canteiro deve permanecer em condicbes adequadas de limpeza e organizacéo
durante toda a obra.

2.5.2 LIMPEZA DO TERRENO E SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

O servico de limpeza do terreno e terraplenagem compreende a preparacédo completa da
area destinada a implantacdo da obra, garantindo condicbes adequadas para posterior
execucao das etapas construtivas. Os trabalhos devem seguir as normas técnicas aplica-
veis, diretrizes de seguranca e meio ambiente e recomendacgfes dos fabricantes dos

equipamentos empregados.
1. Preparacéo e Limpeza da Area
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Os servigos iniciam-se com a delimitacdo da area de intervencdo e com a execucao da
limpeza mecanizada. Esta etapa inclui a remocédo da camada vegetal superficial, vegeta-
cao rasteira, arbustos e pequenas arvores com diametro de tronco inferior a 0,20 m, utili-
zando trator de esteiras apropriado. Elementos vegetais de maior porte, quando existen-
tes, sdo submetidos a corte raso e recorte, de acordo com o diametro especificado em
projeto ou autorizacdo ambiental. As raizes remanescentes de arvores de porte meédio
sdo removidas para permitir a regularizacdo completa do terreno e evitar recalques futu-

ros.

Todo o material organico, restos vegetais e residuos provenientes da limpeza devem ser
carregados, transportados e destinados conforme legislacéo local, preferencialmente para

areas licenciadas de bota-fora ou reutilizacdo, quando aplicavel.
2. Movimentacao de Terra

Concluida a limpeza, inicia-se a etapa de movimentacdo de terra, que engloba escava-

coes, cortes, transporte interno e externo, espalhamento e conformacéo do terreno.

Serdo realizados cortes para adequacao do terreno natural ao especificado em projeto. O
material proveniente dos cortes desde que atenda as exigéncias minimas para utilizacao

em aterro, deverd ser utilizado para execucao destes.

O material inadequado € destinado ao bota-fora e o material aproveitavel é transportado

para uso em aterros ou regularizacao da plataforma.
3. Aterros, Regularizacdo e Compactacéao

As areas que necessitam de elevacdo de cota recebem solo apropriado para aterro, pre-
dominantemente argiloso, transportado de jazida aprovada dentro do raio previsto (até 10
km). O material é depositado, espalhado mecanicamente com trator de esteiras e confor-

mado em camadas sucessivas de espessura controlada.

Cada camada é submetida a compactacdo mecanica, obtendo-se 100% do Proctor Nor-
mal, conforme especificado. A compactacao deve ser executada com equipamentos ade-

guados ao tipo de solo, garantindo densidade, resisténcia e homogeneidade da platafor-
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ma final. Ensaios de controle tecnoldgico sdo recomendados para comprovacéo dos pa-

rametros exigidos.
4. Conformacdao Final e Limpeza da Plataforma

Apds a movimentacado de terra e compactacao das camadas, executa-se a regularizacao
final da superficie, corrigindo irregularidades e ajustando o terreno as cotas, declividades
e geometria definidas em projeto. Caso necessario, realiza-se nova remocao de materiais

soltos ou residuos provenientes da operacao dos equipamentos.

A area deve ser entregue limpa, nivelada, estavel e com taludes seguros, apta para rece-
ber as préximas etapas da obra (drenagem, fundacdes, pavimentacdo ou outras previs-

tas).
5. Disposicfes Gerais

e Todos os equipamentos devem estar em adequado estado de manutencao e ope-

racao.

o Os servicos devem seguir requisitos ambientais, incluindo eventuais autorizacdes

de supresséo vegetal.

« MedicOes sdo realizadas conforme critérios estabelecidos pelo caderno de encar-

gos

e A contratada deve manter equipe qualificada e responsavel técnico habilitado.

2.5.3 AREA PARA CAMINHADA E DESCANSO

O servico compreende a execucao de uma faixa pavimentada em concreto, apoiada sobre
base devidamente compactada, com protecédo lateral do talude voltado ao corpo d’agua.
As atividades devem observar normas técnicas, diretrizes ambientais e boas praticas de

engenharia, garantindo seguranca, estabilidade e durabilidade do conjunto.
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1. Preparacao da Faixa de Implantagéo

A area destinada ao percurso da pista € previamente demarcada conforme projeto geo-
meétrico, com definicdo de eixos, larguras e cotas de implantacédo. Apos a limpeza e regu-
larizag&o inicial, procede-se a conformacao do terreno e ao ajuste do greide, preparando
0 subleito para receber as etapas estruturais subsequentes. O processo deve assegurar
estabilidade, correta drenagem superficial e integracdo harmoniosa com o paisagismo e

mobiliario urbano previstos.
2. Protecao da Base do Talude com Muro em Pedra Argamassada

Nas regides onde a pista margeia o talude inclinado em direcdo ao lago, executa-se um
muro de contengcdo em pedra argamassada, com argamassa traco 1:3 (cimento e areia) e
preenchimento de 40% em volume. Utilizam-se pedras de m&o comerciais, assentadas
manualmente com amarracdo adequada para garantir travamento, regularidade e resis-
téncia.

A funcéo do muro é proteger a base do talude contra eroséo, estabilizando o limite da pis-
ta e evitando processos de solapamento, aumento da declividade ou perda de material
devido a acdo da agua. A execucao deve garantir boa compactacdo das juntas, drenagem

superficial eficiente e acabamento regular.
3. Preparacdo da Base e Compactacao do Subleito

Com a contencéo e estabilizacdo executadas, inicia-se a preparacédo estrutural da pista. O
subleito € compactado mecanicamente por meio de compactador tipo placa vibratoria,
adequado para faixas estreitas e areas urbanizadas com restricdo de equipamentos maio-
res.

O objetivo é alcancar densidade compativel com o tipo de pavimento a ser executado, re-
duzindo deformacdes, prevenindo recalques diferenciais e proporcionando apoio uniforme

a camada de lastro e ao pavimento rigido em concreto.

4. Execucéo do Lastro de Concreto Magro

185



PROJETOS ESERVICOSLTDA.

Aol = Fro\ing & Comtunars

i Sdo Lutr /A4

Sobre o subleito compactado é aplicado um lastro de concreto magro, com espessura de
5 c¢m, atuando como camada de regularizacéo, protecao da base e suporte imediato para
a execucao do pavimento. Esse lastro favorece o nivelamento, melhora as condicdes de
trabalho na obra e contribui para o desempenho da estrutura superior, reduzindo pontos
de concentracdo de tensdo e minimizando a absor¢ao de agua pelo solo.

5. Pavimentacdo em Concreto Moldado In Loco

A pista é entdo estruturada com pavimento de concreto moldado in loco, com espessura
de 8 cm, acabamento convencional e reforco com armadura, conforme as especificagcdes
do projeto. O concreto é lancado, adensado e desempenado de forma continua, garantin-
do textura regular e superficie antiderrapante adequada ao uso de pedestres e ciclistas.
As juntas de retracdo e eventuais juntas estruturais devem ser executadas em conformi-

dade com a geometria da pista e as orientacdes do projetista.

O pavimento rigido proporciona elevada durabilidade, baixa manutencdo e desempenho
superior em areas sujeitas a umidade, insolacéo intensa e variacfes térmicas comuns as

margens de corpos d’agua.
6. Preparacédo do Piso para Pintura

Apbs a cura do pavimento de concreto e quando a superficie atingir resisténcia suficiente,
€ realizado o preparo do piso para aplicacdo do sistema de pintura. Esta etapa compre-
ende o lixamento mecanico da superficie, visando remover particulas soltas, pequenas ir-
regularidades e eventuais leites de cimento. Em seguida, executa-se limpeza criteriosa
por varricdo e lavagem ou aspiracdo, garantindo perfeita aderéncia entre o concreto e as
camadas de revestimento. O preparo adequado do substrato é fundamental para evitar

destacamentos, bolhas, falhas de aderéncia e reducédo da vida util da pintura.
7. Pintura Acrilica do Piso

Concluido o preparo da superficie, procede-se a aplicacado do sistema de pintura acrilica,
composto por fundo preparador e trés deméaos de tinta, aplicadas manualmente com rolo
ou trincha apropriada. Cada demao deve respeitar o intervalo de secagem recomendado
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pelo fabricante. A pintura resulta em acabamento uniforme, melhora a visibilidade da faixa
de circulacdo, aumenta a protecao superficial contra intempéries e contribui para o confor-
to e seguranca dos usuarios, sobretudo em areas expostas a insolacdo e umidade da or-

la.
8. Acabamento Final e Integracédo com a Orla

ApoOs a pintura e demais finalizacfes, realiza-se a limpeza geral, regularizacdo de bordas
e integracdo da pista com os demais elementos da urbanizacdo, como areas verdes, mo-
biliario urbano, iluminacdo e acessos. Deve-se assegurar transi¢cdes suaves, acessibilida-
de universal e correta drenagem superficial, evitando empogamentos ao longo do trajeto

ou deslocamento de particulas para o lago.
9. Disposicbes Gerais

e A obra deve seguir normas aplicaveis de pavimentacado, estruturas provisorias, se-

guranca e acessibilidade.

« O controle tecnoldgico do concreto e compactacdo deve ser realizado sempre que

previsto no caderno de encargos.

e A intervencdo deve manter cuidados ambientais especificos de areas de orla, evi-
tando o carreamento de materiais para o lago e preservando a vegetacao existen-

te.

DRENAGEM SUPERFICIAL

O sistema de drenagem superficial € destinado a coleta, conducao e dissipacédo adequada
das aguas pluviais provenientes da pista de caminhada, passeios e areas urbanizadas da
orla. Seu objetivo é proteger o pavimento, estabilizar taludes e evitar processos erosivos,
garantindo durabilidade e seguranca as estruturas. A execucdo deve atender as normas
ABNT pertinentes, as diretrizes municipais de drenagem urbana e as boas praticas de en-
genharia.
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Normas Técnicas Aplicaveis

ABNT NBR 12266 — Execucéao de valas para tubulacfes enterradas.
« ABNT NBR 12284 — Guia e sarjeta — Especificacdo e métodos de ensaio.
« ABNT NBR 10144 — Drenagem urbana — Diretrizes gerais.

« ABNT NBR 14885 — Drenagem superficial urbana — Requisitos de desempenho e

ensaios.
« ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.
« ABNT NBR 14931 — Execucdao de estruturas de concreto.
o« ABNT NBR 5738 /5739 — Concreto fresco e endurecido — Métodos de ensaio.
« ABNT NBR 9062 — Pré-fabricados de concreto (para guias pré-moldadas).
« ABNT NBR 8681 — Acdes e seguranca nas estruturas.

« Normas municipais de drenagem, quando existentes.

1. Preparacao e Escavacéo das Valas

O processo inicia-se com a marcacédo do tracado hidraulico, definicdo de cotas e inclina-
¢cOes e execucao da escavacdo manual das valas, conforme as diretrizes da NBR 12266.
A escavacao deve garantir precisdo geometrica, evitando excesso de escavacoes e asse-
gurando a correta inclinacdo para condugdo da dgua. O material removido deve ser desti-

nado conforme plano de manejo ambiental, evitando assoreamento do lago.
2. Execucao e Assentamento das Guias (Meio-Fio)

As guias pré-moldadas de concreto sao assentadas especialmente em trechos curvos,

seguindo o alinhamento projetado. Devem atender aos requisitos de fabricagéo e confor-
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midade da NBR 9062 e aos critérios dimensionais e de desempenho da NBR 12284.
As guias funcionam como contencdao lateral e elemento condutor, direcionando a agua pa-

ra sarjetas e dispositivos de captacéao.
3. Execucéo das Sarjetas de Concreto Moldado In Loco

A canalizacdo superficial é realizada por meio de sarjetas moldadas in loco, produzidas
com concreto usinado e lancadas conforme os procedimentos da NBR 14931 (execucéo)
e ensaiadas segundo NBR 5738/5739. A geometria curva deve ser fiel ao projeto, garan-
tindo continuidade do fluxo e evitando pontos de retencdo. As sarjetas sao posicionadas
estrategicamente para coletar a agua da superficie pavimentada, conduzindo-a aos pon-

tos de transicao.
4. Execucdo da Descida d’Agua Rapida (DAR)

A Descida d’Agua Rapida (DAR) é construida com concreto fck 20 MPa, com armado e

formas reutilizaveis.

A DAR garante o transporte seguro da agua entre cotas distintas, evitando eroséo do ta-
lude e dissipando energia quando necessario. Deve atender as diretrizes da NBR 14885,

assegurando desempenho hidraulico e durabilidade.

A execucgado da descida d’agua rapida compreende uma sequéncia de etapas destinadas
a garantir o escoamento seguro das aguas pluviais entre niveis distintos do sistema de
drenagem, mantendo estabilidade, durabilidade e desempenho hidraulico adequados. O

processo segue as seguintes fases:

Preparacao e escavacéo do terreno

A implantacéao inicia-se pela definicdo do tracado e cotas de implantacdo, assegurando in-
tegracdo com a sarjeta e com o ponto de langcamento inferior. A area € entdo escavada
manual ou mecanicamente, mantendo dimensdes conforme o projeto executivo. O fundo
da escavacéo é regularizado, compactado e limpo, eliminando materiais soltos que pos-

sam comprometer a estabilidade do elemento de concreto.
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Montagem das férmas e armacao

Com a escavacao concluida, procede-se a montagem das formas, que devem ser alinha-
das, travadas e possuir rigidez suficiente para evitar deformacfes durante o lancamento.
As superficies internas recebem desmoldante para facilitar a retirada posterior. Em segui-
da, é instalada a armadura conforme detalhamento de projeto, apoiada com espacadores
gue assegurem o cobrimento minimo previsto em normas, contribuindo para a durabilida-

de da estrutura.
Lancamento, adensamento e acabamento do concreto

O concreto usinado com fck de 20 MPa é lancado preferencialmente com auxilio de bom-
ba, evitando segregacao e garantindo homogeneidade. O adensamento é realizado com
vibrador de imerséo, de maneira uniforme e cuidadosa, preenchendo os espacos das for-
mas sem excesso de vibracdo. Apds a concretagem, executa-se o acabamento superfici-
al, garantindo regularidade, continuidade e inclinacdo adequadas ao fluxo hidraulico pre-

visto.
Cura, desforma e inspec¢ao

A cura do concreto € iniciada imediatamente apds o acabamento, utilizando métodos co-
mo cura Umida, manta ou membrana quimica, preservando a umidade e evitando fissura-
cao por retracdo. Apos atingir a resisténcia minima recomendada, realiza-se a desforma
com cuidado para nado danificar as superficies. A estrutura é inspecionada em toda sua
extensdo, verificando-se eventuais falhas, vazios ou imperfeigcdes que possam comprome-

ter a eficiéncia hidraulica.

Finalizag&o e integracao ao sistema de drenagem

Concluida a etapa de desforma, procede-se a limpeza da area e a verificacdo da conexao
da descida d’agua com os dispositivos a montante e a jusante. A interface deve permitir
fluxo continuo, sem degraus ou obstrucdes, assegurando que o dispositivo opere plena-

mente dentro do sistema de drenagem projetado para o trecho da urbanizagéo.

5. Integragao, Testes e Finalizagao
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Apbs a conclusdo dos dispositivos, procede-se a limpeza, conferéncia de declividades,

ajustes de continuidade hidraulica e inspecao visual. Deve-se garantir que:

0 sistema tenha escoamento continuo,

nao existam pontos de retencao,

todos os elementos estejam integrados,

a descarga final ndo cause eroséo.
6. Disposicfes Gerais

« Antes da entrega, a funcionalidade hidraulica deve ser verificada.

INSTALACOES ELETRICAS
1. Instalacdes elétricas da area a ser urbanizada

As instalacdes elétricas destinam-se a prover infraestrutura completa para alimentacao,
distribuicdo, comando, protecdo e iluminacdo da area urbanizada, compreendendo redes
subterraneas e aéreas, dispositivos de protecdo, quadros elétricos, sistemas de aterra-
mento e iluminacdo publica. Todos os servicos devem atender integralmente as normas,
as instrucdes da concessionaria distribuidora de energia e as recomendacdes dos fabri-

cantes.

2. Escavacgéo e preparacao das valas

Os servigcos tém inicio com a abertura manual de valas destinadas ao assentamento de
eletrodutos e caixas de passagem, obedecendo as dimensdes, profundidades e alinha-
mentos definidos em projeto. As valas devem ser executadas de forma a garantir estabili-
dade das paredes, seguranca operacional e condicdes adequadas para posterior lanca-

mento da infraestrutura elétrica. O fundo das valas deve ser regularizado, nivelado e
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compactado, assegurando superficie homogénea e livre de materiais que possam causar

esforcos concentrados sobre os eletrodutos.

3. Instalacao de eletrodutos e caixas de passagem subterraneas

Concluida a escavacgdo, sao instalados os eletrodutos rigidos roscaveis em PVC DN 50
mm, assentados com continuidade, estanqueidade e declividade conforme especifica-
cOes. As conexdes devem ser rosqueadas e seladas, assegurando protecdo mecanica e
resisténcia a umidade. Ao longo do tracado, sdo construidas caixas de passagem enter-
radas em alvenaria de blocos de concreto, com fundo em camada de brita drenante e fe-
chamento superior por tampa metalica tipo R1, garantindo acessibilidade para inspecéo e

manutencao da rede elétrica subterranea.

4. Lancamento dos cabos elétricos

Apos a finalizacdo da infraestrutura de dutos e caixas, procede-se ao lancamento dos ca-
bos de cobre flexiveis isolados, de se¢cdes 4 mm2, 6 mm2 e 10 mmz2, conforme designacéo
funcional de cada circuito. Os cabos devem possuir isolacdo anti-chama para 0,6/1 kV,
atender as exigéncias da NBR NM 247-3 e serem lancados por meio de guia apropriada,
evitando tensdes mecanicas, atritos excessivos e danos a isolagdo. Os condutores devem
ser identificados, organizados e distribuidos respeitando fases, neutro e condutor de pro-

tecdo, conforme padrbes normativos.

5. Reaterro e compactagao das valas

Concluido o lancamento dos eletrodutos e cabos, as valas devem ser reaterradas manu-
almente com solo selecionado, isento de entulhos e materiais cortantes. A compactacao
deve ser executada com placa vibratoria em camadas sucessivas, garantindo recomposi-
cdo da superficie e protecdo mecanica adequada a infraestrutura elétrica instalada. O
acabamento final deve manter conformidade com o nivel do terreno e condi¢des de dre-

nagem local.
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6. Instalacéo de quadros elétricos e dispositivos de protecao

Os quadros de medicéao, distribuicéo e protecdo devem ser fornecidos conforme especifi-
cacdes, em chapa de aco galvanizado, com barramentos e capacidade adequada ao nu-
mero de circuitos previstos. S&o instalados disjuntores DIN monopolares e tripolares, dis-
positivos DR com sensibilidade de 30 mA, DPS classe Il de 20 kA e demais componentes
previstos em projeto. Toda a montagem interna deve obedecer a NBR 5410 e as instru-
¢cOes da concessionaria, assegurando seletividade, coordenacéo e acessibilidade para fu-

turas manutencoes.
7. Entrada de energia elétrica

A entrada de energia aérea bifasica deve ser instalada com caixa de embutir padronizada,
condutores de 10 mmz2 e disjuntor de protecdo conforme exigéncias da concessionaria. A
fixacdo, altura, distancias, derivacdes e pontos de conexao devem seguir integralmente as

normas da distribuidora local e as condicdes definidas no projeto aprovado.

8. Sistema de aterramento

O sistema de aterramento deve ser executado com hastes de a¢co cobreado de 3/4” e 3 m
de comprimento, interligadas aos quadros elétricos e as massas metalicas dos postes e
luminarias por condutores adequados. Devem ser observados os critérios de resisténcia
O6hmica estabelecidos pela NBR 5410 e pela NBR 5419, garantindo equipotencializacao,

continuidade elétrica e seguranca contra choques e surtos elétricos.

9. Instalacdo de postes, bracos e luminarias de iluminacdo publica

Para a iluminacao publica, séo instalados postes metéalicos conicos curvos de 9 m de altu-
ra, com engastamento direto no solo, obedecendo profundidade de cravacao e prumo es-
tabelecidos em projeto. Em cada poste, é fixado braco metalico galvanizado de 1,50 m
destinado ao suporte da luminéaria. As luminarias LED, com poténcias entre 240 W e 350

W, devem apresentar eficiéncia luminosa adequada, protecdo IP para ambientes externos
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e conformidade com a NBR 5101. A instalacdo deve garantir conexdes elétricas estan-

gues, aterramento proprio e acessorios de fixacdo compativeis.

10. Instalac&o do sistema de comando e automacéao da iluminagao

O conjunto de iluminacdo € comandado por relé fotoelétrico com capacidade de 1000 W,
instalado em local apropriado, protegido contra intempéries e interferéncias luminosas in-
devidas. O posicionamento deve permitir leituras precisas da luminosidade ambiente para

acionamento automatico do sistema ao anoitecer e desligamento ao amanhecer.

11. Testes, verificacBes e comissionamento do sistema

Finalizados todos os servicos, devem ser realizados ensaios de continuidade, isolacéo,
funcionamento dos dispositivos de protecao, verificacdo de resisténcia de aterramento e
testes de acendimento da iluminacdo publica. O sistema deve ser inspecionado integral-
mente, comprovando conformidade com o projeto, normas técnicas e requisitos operacio-

nais. Apos aprovacao em todos os testes, 0 sistema estara apto para operacao.

2.5.4 CONSTRUCAO DOS QUIOSQUES
INFRAESTRUTURA

A Infraestrutura sera em concreto armado, composta por sapatas isoladas e vigas bal-
drame, dimensionadas conforme projeto estrutural. As atividades abrangem escavacao,
armacéo, formas, concretagem e impermeabilizacdo, assegurando estabilidade, durabili-

dade e desempenho adequado da edificacdo implantada na orla urbanizada.
1. Preparacdo da Area e Escavacdes

A implantacdo das fundacgdes inicia-se com a locacdo da edificacédo, definindo eixos e ni-
veis conforme o projeto executivo. A seguir, realizam-se as escavacOes para sapatas,

blocos e vigas baldrame, de acordo com dimensdes, profundidades e cotas especificadas.
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O fundo das escavacdes deve apresentar superficie regular, sem material solto, garantin-

do apoio adequado as formas e ao concreto estrutural.
2.Montagem das Armacdes

As armacdes sao confeccionadas e montadas conforme detalhamento estrutural, utilizan-

do acos CA-50 ou CA-60, conforme cada elemento:

— Aco CA-60 @ 5 mm para armaduras secundarias e elementos complementares de blo-
Ccos;

— Aco CA-50 @ 8 mm, @ 10 mm e @ 12,5 mm para sapatas isoladas, blocos de coroamen-
to e vigas baldrame, conforme especificado no projeto e itens contratados.

As barras sao cortadas, dobradas e montadas com precisdo, garantindo cobrimentos mi-
nimos, posicdes corretas de estribos e amarracdo firme com arame recozido.
As armacdes devem ser apoiadas em espacadores que assegurem a camada de cobri-

mento exigida e evitem contato direto com o solo ou formas.
3. Fabricacdo, Montagem e Desmontagem de Formas

As formas das sapatas e vigas baldrame séo executadas em chapas de madeira compen-

sada resinada com espessura de 17 mm.

As formas devem garantir:

— Dimensdes exatas;

— Estanqueidade para evitar vazamentos de nata de cimento;

— Prumo e alinhamento adequados;

— Resisténcia a deformacéo durante o lancamento e adensamento do concreto.

Apbs a cura inicial, realizam-se as operagfes de desmontagem, preservando a integrida-
de das superficies estruturais e a reutilizacdo dos painéis dentro das condi¢ces especifi-

cadas.
4. Concretagem das Sapatas, Blocos e Vigas Baldrame

Conforme projeto, as sapatas, blocos e vigas baldrame séo concretados com concreto fck
30 MPa, transportado por jerica até o ponto de lancamento. O processo compreende:
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— Lancamento continuo do concreto no interior das formas;

— Adensamento mecéanico com vibrador adequado, evitando segregacdo e garantindo
compacidade;

— nivelamento e acabamento superior conforme funcéo estrutural de cada elemento.

A cura deve ser executada segundo recomendacdes técnicas, assegurando o ganho de

resisténcia e o desempenho previsto para a estrutura.
5. Impermeabilizacdo da Superficie

Apbs a retirada das formas e a cura inicial do concreto, as superficies superiores das vi-
gas baldrame sdo previamente limpas e regularizadas, assegurando plena aderéncia do
produto impermeabilizante. A impermeabilizacdo € executada com emulsao asfaltica apli-
cada em 2 demaos obedecendo ao intervalo de secagem recomendado pelo fabricante. O

sistema forma uma pelicula continua e flexivel, responséavel por:
— Impedir a ascenséao capilar de umidade a partir do solo;
— Proteger os elementos estruturais e a superestrutura contra deterioragéo precoce;

— Aumentar a durabilidade dos componentes de vedacdo e dos revestimentos do quios-

que.

SUPERESTRUTURA
1. Supereestrutura do Quiosque

A superestrutura do quiosque € composta por pilares, vigas e laje de cobertura, todos em
concreto armado, dimensionados conforme projeto estrutural e normas técnicas aplica-
veis. Esta etapa garante a sustentagcdo da edificagdo, distribuindo as cargas verticais e
horizontais até a infraestrutura j& executada. A execucdo dos servicos deve observar o
controle geomeétrico, o correto posicionamento das armaduras e a qualidade do concreto

utilizado, assegurando desempenho, durabilidade e seguranca estrutural.

2. Formas para Pilares, Vigas e Demais Elementos
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A montagem das férmas é realizada com madeira serrada. Para os pilares, utilizam-se fo-
rmas de madeira para pé-direito simples, garantindo estanqueidade, alinhamento e pru-
mo. Para as vigas, a montagem inclui escoramento com pontaletes de madeira, assegu-
rando rigidez e estabilidade durante o langcamento e adensamento do concreto. As formas
devem apresentar superficie limpa, travamento adequado e aberturas para inspec¢éo

guando necessario, garantindo o formato correto dos elementos estruturais.
3. Armacdo de Pilares, Vigas e Lajes

As armaduras sao montadas conforme detalhamento do projeto, utilizando barras CA-60
(5 mm) e CA-50 (8 mm e 10 mm) de acordo com a func¢ao estrutural de cada elemento.
Os procedimentos incluem corte, dobra e amarracéo das barras; posicionamento adequa-
do no interior das férmas, com espacadores para garantir cobrimento minimo; e verifica-
¢ado de continuidade e sobreposicdo conforme as normas NBR 6118 e NBR 14931. A
montagem deve garantir integridade, rigidez e estabilidade das armaduras durante o pro-

cesso de concretagem.
4. Concretagem de Pilares, Vigas e Lajes

A concretagem dos pilares é executada com concreto fck = 25 MPa, lancado por bomba,
respeitando as condi¢cdes de lancamento vertical e adensamento mecanico. Para vigas e
lajes, utiliza-se concreto da mesma resisténcia, langcado com o auxilio de baldes, adequa-
do para edificacfes térreas. O processo de execucdo compreende lancamento continuo
do concreto, evitando juntas frias; adensamento com vibrador de imerséo; nivelamento e
acabamento superficial; e inicio imediato da cura ap0s o adensamento para evitar retra-
cdo pléstica.

5. Laje Pré-Moldada Unidirecional

A cobertura € composta por laje pré-moldada unidirecional, biapoiada, com vigotas treli-
cadas e enchimento em EPS, resultando em altura total de 13 cm (8 cm do enchimento e
5 cm de capa estrutural). A montagem envolve posicionamento das vigotas conforme pro-

jeto; colocacdo das pecas de enchimento; escoramento provisério até a cura do concreto

da capa; e aplicacdo da armadura complementar da capa, em aco CA-50 de 8 mm. Apos
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a montagem, a capa de concreto € executada de forma continua, garantindo solidarizagéo

do conjunto.
6. Vergas Pré-Moldadas

As aberturas da edificacdo recebem vergas pré-moldadas com até 1,5 m de vao e espes-
sura de 20 cm. As pecas séo instaladas sobre apoios adequados, garantindo transmissao

segura das cargas para 0s elementos verticais.
7. Impermeabilizacéo da Laje de Cobertura

Concluida a cura da laje, é executada impermeabilizacdo com manta asfaltica em duas
camadas, incluindo aplicacéo prévia de primer asféltico e espessuras de 3 mm e 4 mm. A
impermeabilizacdo assegura estanqueidade total contra infiltracdes, protecdo da armadu-
ra e da capa estrutural e aumento da durabilidade da cobertura. A superficie deve ser
previamente regularizada, limpa e seca, e a manta aplicada por colagem térmica, garan-
tindo sobreposicdes minimas, arremates corretos e teste de estanqueidade quando pre-

visto em projeto.

ALVENARIA E REVESTIMENTO

As paredes e revestimentos do quiosque compdem o fechamento e o acabamento da edi-
ficacdo, garantindo isolamento, protecdo, durabilidade e acabamento final adequado ao
uso previsto. Todos o0s servicos devem seguir 0 projeto arquitetdnico, o projeto estrutural,
normas técnicas aplicaveis e boas praticas de construcédo civil, assegurando desempenho

térmico, estanqueidade, estabilidade e padrao estético.
1. Execugéao da Alvenaria de Vedagéo

As paredes sdo executadas em alvenaria de vedacdo com blocos ceramicos furados na
vertical, dimensdes 9 x 19 x 39 cm, assentes com argamassa preparada manualmente. O
servico compreende molhagem dos blocos, preparo da argamassa, marcacéao e levanta-
mento das fiadas com alinhamento, prumo e nivel. A alvenaria deve ser amarrada em

cantos e intersecoes, garantindo estabilidade e amarracdo adequada entre panos de pa-
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rede. As passagens para instalacdes elétricas e hidraulicas devem ser previstas durante a

elevacao do alvenamento, evitando cortes posteriores que comprometam o desempenho.
2. Encunhamento das Paredes

ApGs a concluséo do levantamento da alvenaria e retirada das escoras da laje, realiza-se
0 encunhamento superior com tijolo macigo. Este procedimento consiste no preenchimen-
to do espaco entre a ultima fiada e a estrutura superior, garantindo travamento, estabili-
dade e controle da transmissao de cargas. A execucdo deve ser firme, continua e com ar-

gamassa bem compactada, evitando fissuras.
3. Chapisco de Aderéncia

As superficies internas de alvenaria e concreto recebem chapisco com argamassa traco
1:3, aplicado manualmente com colher de pedreiro. O chapisco promove rugosidade e
aderéncia para as camadas posteriores de revestimento, devendo ser aplicado de forma
continua, cobrindo uniformemente toda a superficie. Antes da aplicacdo, as paredes de-

vem estar limpas, isentas de p6 e devidamente umedecidas.
4. Emboco e Massa Unica

Sobre o chapisco executa-se o0 emboco, preparado mecanicamente em betoneira (400 L)
com argamassa traco 1:2:8, sem uso de tela metalica. Para paredes externas, o emboco
possui espessura de 25 mm e pode exigir montagem de andaimes para acesso. Para pa-
redes internas, segue as mesmas caracteristicas quanto ao traco e espessura. O emboco
deve proporcionar acabamento plano, nivelado e adequado para receber pintura, revesti-
mento ceramico ou demais acabamentos. Deve-se garantir cura umida inicial e protecao

contra variagdes bruscas de temperatura.
5. Revestimento Ceramico das Paredes Internas

As paredes internas recebem revestimento ceramico esmaltado, dimensfes 20 x 20 cm,
aplicado até meia altura. O servico inclui preparo da base, aplicacdo da argamassa colan-
te, posicionamento das pegas com espacadores, alinhamento e nivelamento, além de re-
juntamento posterior. As pecas devem apresentar uniformidade de tonalidade e grau de

absorcao compativel com o ambiente interno.
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6. Contrapiso em Areas Molhadas

As areas molhadas recebem contrapiso em argamassa traco 1:4, preparo manual, espes-
sura de 3 cm. O contrapiso é aplicado sobre impermeabilizacédo prévia, garantindo cai-
mento adequado para pontos de drenagem e integragdo com 0s revestimentos ceramicos.
A superficie deve ser desempenada e com resisténcia suficiente para receber o assenta-

mento do piso.
7. Revestimento Ceramico de Piso

Os ambientes internos com &rea inferior a 5 m2 recebem revestimento ceramico esmalta-
do com pecas de 45 x 45 cm. O assentamento deve seguir paginacao definida em projeto,
utilizando argamassa colante apropriada, com controle rigoroso de nivelamento e rejun-

tamento final. Deve-se garantir juntas uniformes, recortes precisos e acabamento limpo.

8. Forro em PVC

A cobertura interna recebe forro em réguas de PVC liso, montado sobre estrutura bidireci-
onal de fixacdo. A execucdo compreende instalacdo de perfis estruturais, fixacdo das ré-
guas com encaixe macho e fémea, recortes necessarios para luminarias e instalacdes, e
acabamento perimetral com molduras. O forro proporciona leveza, facilidade de manuten-

cao e protecao estética do ambiente interno

ESQUADRIAS

As esquadrias do quiosque compreendem os elementos de fechamento, ventilagao, ilumi-
nacéo natural e acesso, garantindo seguranca, conforto e durabilidade da edificagdo. To-
dos os componentes devem ser instalados conforme projeto arquitetdbnico, normas técni-
cas vigentes e boas praticas de carpintaria e serralheria, assegurando desempenho tér-

mico, estanqueidade e funcionalidade.
1. Porta Interna — Kit Porta Pronta de Madeira

As portas internas sé@o do tipo kit porta pronta de madeira, atendendo aos requisitos da

NBR 15930. As folhas possuem dimensdes de 700 x 2100 mm, espessura entre 35 mm e
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40 mm, nucleo semi-sdlido (sarrafado) e capa lisa em HDF com acabamento em primer
para pintura. O conjunto inclui marco, alizares e dobradicas, além de usinagem para insta-

lacdo de fechadura.

A instalagdo compreende nivelamento, fixagdo do marco, colocacao da folha, regulagem
de funcionamento, fixacdo dos alizares e vedacgéo perimetral com massa apropriada. De-
ve-se garantir alinhamento, estanqueidade e perfeito funcionamento das dobradicas e fer-

ragens.
2. Janela em Aluminio Tipo Maxim-Ar

As aberturas destinadas a ventilagédo e iluminacao natural recebem janela de aluminio tipo
maxim-ar, dimensfes 60 x 80 cm (altura x largura). O conjunto inclui batente/requadro

com variacao de 3 a 14 cm, vidro incluso, fixacdo com parafusos e vedacdo com silicone.

A instalacdo deve assegurar nivelamento, fixagdo adequada ao vao, funcionamento suave
do sistema maxim-ar e vedacgdo continua para impedir infiltragdes. Os perfis metalicos de-

vem ser protegidos contra riscos e deformacfes durante o manuseio.
3. Porta de Enrolar Manual em Aco Galvanizado

Na area de atendimento € prevista porta de enrolar manual completa, fabricada em aco
galvanizado com perfis tipo meia cana cega e chapa numero 24", fornecida com pintura

eletrostatica.

Cabendo a instalagéo posterior atender aos requisitos do fabricante, incluindo alinhamen-
to dos trilhos laterais, fixacdo do eixo superior, balanceamento da folha e verificagdo do
sistema de travamento. A porta deve oferecer seguranca, facilidade de operacao e resis-

téncia as intempéries.

PINTURA
Preparacao de Superficies

As superficies de alvenaria devem estar limpas, secas e isentas de poeira, graxa, 6leo,
partes soltas ou qualquer contaminante. As paredes recebem corregbes pontuais com

massa adequada quando necessario. Para elementos de madeira (portas, marcos e guar-
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nicdes), executa-se lixamento manual para remocao de imperfeicdes e abertura de poros

antes da aplicacao do fundo ou pintura.
Emassamento

Realiza-se a aplicacdo manual de duas demaos de massa latex acrilica em paredes inter-
nas e externas, com lixamento leve entre deméos para acabamento uniforme e remocéo

completa do p6 antes da aplicacéo seguinte.
Fundo Selador

Aplica-se uma deméo de fundo selador acrilico sobre as paredes emassadas, garantindo

selagem e uniformizacdo antes das demé&os de acabamento.
Pintura de Acabamento em Paredes

A pintura final consiste na aplicacdo manual de duas demaos de tinta latex acrilica pre-

mium, respeitando intervalos de secagem e assegurando cobertura homogénea.
Pintura em Madeira

Nas portas prontas, marcos e alizares, apos lixamento e limpeza, aplicam-se duas de-
maos de tinta pigmentada a base de 6leo, garantindo acabamento uniforme e sem escor-

rimentos.
Materiais

e Massa latex acrilica;

e Fundo selador acrilico;

o Tinta latex acrilica premium;

« Tinta pigmentada a base de 0leo;

e Lixas de diferentes granulometrias;

e Rolos, trinchas, espatulas, bandejas e EPIs.
Critérios de Medicao

A medicdo sera realizada em metro quadrado (m2), considerando as areas efetivamente

preparadas e pintadas para cada sistema:
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emassamento, fundo selador, pintura acrilica e pintura a O0leo em madeira.
Vaos com area inferior a 0,50 m2 ndo serédo descontados. Servicos retrabalhados por ma

execucao nao serdo considerados para pagamento.

INSTALACOES HIDRAULICAS

As instalacdes hidraulicas destinadas ao abastecimento de agua fria do quiosque devem
ser executadas conforme projeto executivo e em conformidade com as normas ABNT
NBR 5626 — Instalagbes Prediais de Agua Fria, ABNT NBR 5688 — Sistemas Prediais de
Agua Quente e Fria em PVC, ABNT NBR 15750 — Reservatorios Prediais e demais regu-

lamentacdes aplicaveis.
Tubulacdes e conexdes

As tubulacdes séo constituidas por tubos de PVC soldavel, nos didametros nominais de 20
mm e 25 mm, instalados em ramais de distribuicdo e sub-ramais. Os tubos devem ser no-
vos, isentos de defeitos, devidamente identificados pelo fabricante e compativeis com

pressdes de servico previstas no projeto.

As conexdes — joelhos de 90°, adaptadores curtos com bolsa e rosca, adaptadores flan-
geados com anel de vedacéao, joelhos com bucha de latdo — devem ser empregadas para
conformacao dos trechos conforme detalhamento. O assentamento deve garantir conti-
nuidade, alinhamento e estanqueidade, sendo obrigatéria a utilizacdo de adesivo proprio
para PVC soldavel, com limpeza prévia das superficies e tempo de cura conforme instru-

¢cOes do fabricante.

As tubulacdes aparentes devem ser fixadas com abracadeiras plasticas ou metalicas, es-
pacadas regularmente. As tubula¢cdes embutidas devem ser acomodadas sobre base re-
gularizada, recobertas com argamassa apos teste de estanqueidade e protegidas contra

esfor¢cos mecanicos.
Registros e dispositivos de controle

Os sistemas incorporam registros de esfera em PVC roscavel nos diametros de 3/4" e 1

1/2", utilizados como registros de manobra e fechamento. Nos pontos de acabamento, uti-
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liza-se registro de gaveta bruto em latdo, roscavel, com canopla e volante cromados, ins-

talado em nichos acessiveis ou conforme especificacbes do ambiente.

Todos os registros devem ser instalados com vedacdo adequada, utilizando-se fita veda-
rosca ou anéis proprios, respeitando torque de aperto para evitar fissuras ou deformacoes

nas conexdes plasticas.
LigacBes ao reservatorio

A reservacgao superior € composta por caixa d’agua em poliéster reforcado com fibra de

vidro, capacidade de 500 L, equipada com tampa, extravasor e ponto de limpeza.

A entrada de &gua utiliza adaptador com flange e anel de vedacgéo nas dimensfes compa-
tiveis (DN 20 x 1/2", DN 50 x 1 1/2" ou DN 25 x 3/4", conforme item do projeto). A boia

mecanica roscavel de 3/4" é instalada para controle automatico do nivel, ajustada para

evitar extravasamento e assegurar o volume util requerido.

O reservatoério deve ser apoiado sobre base rigida, nivelada, lisa e dimensionada confor-

me peso total da unidade cheia, obedecendo as recomendacdes do fabricante.
Ensaios, protecao e limpeza

Antes do fechamento de paredes ou contrapiso, todas as tubulagées devem ser submeti-
das a teste de estanqueidade, pressurizadas com agua limpa a pressdo minima especifi-
cada em norma. O sistema deve permanecer em observacao pelo periodo recomendado,

nao sendo admitidos vazamentos, gotejamentos ou variacdes de presséao.

ApoOs aprovacao do teste, procede-se a limpeza interna das tubulacdes, eliminando parti-

culas que possam comprometer o funcionamento de registros, boias ou mecanismos.
Condicdes gerais de execucgao

A instalacdo deve assegurar continuidade hidraulica, facilidade de manutencéo e protegédo
contra impactos e intempéries. Todos os componentes devem ser compativeis entre si e
seguir rigorosamente o tracado definido em projeto, ndo sendo admitidas derivagdes ou

improvisacdes sem autorizacao técnica formal.
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INSTALACOES ELETRICAS

As instalacfes elétricas do quiosque devem ser executadas conforme o projeto executivo,
observando-se rigorosamente as normas ABNT NBR 5410 — Instalacdes Elétricas de Bai-
xa Tensdo, ABNT NBR 13570 — Seguranca em Edificacdes, e demais regulamentos da

concessionaria de energia local.
Caixas de Passagem e Pontos de Utilizacao

As caixas retangulares 4"x2" em PVC, instaladas a 1,30 m do piso acabado, sdo embuti-
das nas paredes para acomodacédo de interruptores, tomadas e derivagdes. A instalacao

deve permitir alinhamento, firmeza e acessibilidade para manutencgéao.

As caixas devem ser fixadas antes do fechamento das alvenarias, conectadas aos eletro-
dutos correspondentes e devidamente travadas para evitar deslocamento durante os re-

vestimentos.
Eletrodutos, Curvas e Passagens

Os eletrodutos flexiveis corrugados reforcados em PVC DN 25 mm (3/4") sédo utilizados
nos circuitos terminais embutidos em laje. Para passagens superiores ou travessias em
forro, utilizam-se eletrodutos corrugados de PEAD DN 40 mm (1 1/4"), que permitem mai-
or capacidade e protecdo mecanica.

Todos os eletrodutos devem ser continuos, com curvaturas suaves, evitando esmaga-
mentos e mudancgas bruscas de direcdo. A fixacdo deve ser firme e espacada regularmen-

te, preservando integridade e garantindo facilidade na passagem dos condutores.

As extremidades devem permanecer protegidas contra entrada de argamassa ou detritos

até o cabeamento definitivo.
Cabeamento Elétrico

Os circuitos utilizam cabos de cobre flexivel anti-chama 450/750 V, nas secdes de 2,5
mm2 e 10 mm?2, conforme a demanda de cada circuito terminal. Os cabos devem ser no-

vos, certificados, e identificados por cores conforme norma.

A passagem dos condutores € realizada ap6s a conclusdo dos eletrodutos, garantindo

gue ndo haja obstrucdes, arestas ou trechos com umidade. Sao obrigatorios:
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— Cabos devidamente organizados;

— Auséncia de emendas dentro dos eletrodutos;

— Terminais bem fixados e apertados;

— Compatibilidade entre disjuntor e se¢cao condutora.
Quadros e Dispositivos de Protecao

O sistema incorpora disjuntores monopolares tipo DIN, com correntes nominais de 10 A,
20 A, 25 A e 50 A, conforme especificacdo do projeto. Os disjuntores devem ser instala-

dos em quadro de distribuicdo de PVC de embutir, para até 6 dispositivos.

Os quadros devem possuir espaco adequado para manobra, identificacdo dos circuitos,
ventilacdo e tampas com fechamento adequado. Devem ser fixados na altura definida em

projeto, com perfeito nivelamento e acesso facilitado.

O quadro de medicao geral, de sobrepor, deve ser instalado conforme exigéncias da con-
cessionaria, garantindo espaco para inspecao e lacre.

Sistema de Aterramento

O aterramento é composto por haste de aco cobreado de 5/8" e 3 m de comprimento, ins-
talada no solo com caixa de inspe¢do quando necessario. A conexao entre haste, barra-
mento de equipotencializacdo e condutor de protecdo deve ser realizada com conectores

apropriados e aperto firme.

O sistema deve apresentar resisténcia 6hmica conforme limites normativos, devendo ser

medida apos instalacéo.
Interruptores, Tomadas e Acabamentos

Os interruptores simples de 10A/250V, bem como as tomadas 2P+T de 20 A, séo instala-
dos em caixas previamente embutidas. O conjunto inclui suporte, placa e parafusos. De-

vem ser instalados alinhados, nivelados e firmemente fixados.

Os contatos devem garantir perfeito aperto dos condutores e seguir padrdes de instalacao

gue evitem aquecimentos e folgas.

lluminacao
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A iluminacéo interna € composta por luminéria tipo plafon circular de sobrepor com LED

12/13 W. A instalacéo deve considerar:

— Fixacéo segura ao forro;

— Conexao adequada e protegida;

— Compatibilidade com comando do circuito;
— Distribuicdo luminosa uniforme e eficiente.
Ensaios e Verificacbes

Antes da energizacao, devem ser realizados:
— Ensaio de continuidade;

— Verificacdo de isolacao;

— Inspecao de conexdes e aperto;

— Teste funcional de todos os pontos de luz, tomadas e comandos.

A instalacdo somente pode ser liberada apdés comprovado atendimento as normas técni-

cas e ao projeto aprovado.

INSTALACOES SANITARIAS
Caixa Enterrada Hidraulica Retangular em Alvenaria — 0,60 x 0,60 x 0,60 m

Construida em alvenaria de blocos de concreto, assentados com argamassa de cimento e
areia, com paredes chapiscadas e revestidas internamente com argamassa de acaba-
mento para garantir estanqueidade. Fundo executado em concreto simples, devidamente
nivelado e adensado. A caixa deve possuir tampa de concreto pré-moldada ou moldada in

loco, com acesso para inspec¢édo. Utilizada para redes de esgoto predial.
Caixa Sifonada em PVC — DN 150 x 150 x 50 mm

Peca em PVC rigido, junta soldavel, fornecida com grelha redonda metalica ou plastica.
Instalacdo alinhada ao nivel do piso acabado, garantindo perfeito escoamento e vedacao

contra retorno de odores. Aplicada em ramais de descarga e ramais de esgoto sanitario..
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Tubulacédo de PVC — Série Normal — Esgoto Predial

Instalacdes realizadas com tubos e conexfes em PVC rigido, junta soldavel, conforme DN
especificado. Toda tubulacdo deve ser assentada com caimento adequado (minimo 1%) e

apoiada sobre berco de areia. As conexdes devem garantir estanqueidade total.
e« DN 100 mm — para ramais de descarga e esgoto primario.
e DN 50 mm - para ramais secundarios de esgoto.

e DN 40 mm — para ramais de aparelhos sanitarios.

Tanque Séptico Retangular em Alvenaria — 1,20 x 2,40 x 1,60 m (Volume til: 3.456 L)

Tanqgue séptico executado em alvenaria de blocos de concreto estruturados, com paredes
internas impermeabilizadas e fundo em laje de concreto armado. Divisérias internas exe-
cutadas para formacgéo das camaras exigidas pelo sistema. Tampa superior com bocas de
visita e ventilagdo adequada. Dimensionado para atendimento de até 13 contribuintes.

Sumidouro Circular em Concreto Pré-Moldado — @ 2,38 m x 2,50 m

Estrutura formada por anéis pré-moldados de concreto, assentados sobre base de brita. A
parede lateral deve possuir elementos de permeabilidade ou furos para infiltragdo. O fun-
do permanece aberto para percolacdo no solo. Volume e area de infiltracdo dimensiona-

dos para atender até 8 contribuintes. Tampa superior com abertura de inspecéo.

PAVIMENTACAO AREA EXTERNA

A pavimentacdo da area externa, destinada ao posicionamento de mesas ao redor do
guiosque, sera executada em concreto armado moldado in loco, assentado sobre base
devidamente preparada. O conjunto das camadas deve garantir resisténcia mecanica, uni-

formidade superficial e desempenho adequado ao trafego de pessoas.

1. Preparo e Compactacao do Subleito
208



TDR

Fowo L f
Jlome Pape. wew.

Antes do inicio da pavimentacdo, a area deve ser limpa, removendo-se residuos, vege-
tcdo e material solto. O subleito devera ser regularizado e previamente umedecido, quan-
do necessario, para permitir compactacdo homogénea. A compactacdo sera realizada
com compactador de solo tipo placa vibratoria, garantindo superficie firme, estavel e com
inclinacdes definidas para o correto escoamento de aguas superficiais. Niveis devem ser

conferidos com régua e nivel Gtico/laser.

2. Execucéo do Lastro de Concreto Magro — 3 cm

Apébs a compactacdo, sera lancada uma camada continua de concreto magro, espessura
de 3 cm, com funcdo de regularizar e estabilizar a base para o piso estrutural.
O concreto deve ser espalhado manualmente ou mecanicamente, garantindo superficie
plana, com espessura uniforme e sem segrega¢cao. Deve-se aguardar o endurecimento

inicial antes da instalacdo da armadura do piso.

3. Execucao do Piso de Concreto Armado — 6 cm
Sobre o lastro ja regularizado, sera instalado o sistema estrutural do piso, composto por:
a) Armadura

Utilizacdo de tela metalica ou barras conforme projeto, devidamente posicionadas com
espacadores para garantir cobrimento minimo. As telas devem ter transpasse minimo

conforme norma (geralmente 20 cm), evitando descontinuidade.
b) Férmas e contencdes

Devem ser executadas férmas lineares nas bordas e divisdes do piso, garantindo alinha-
mento e espessura constante. As pecgas devem ser limpas e umedecidas antes da concre-

tagem.

c) Langcamento do concreto
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O concreto sera moldado in loco, aplicado em faixas, viborado manualmente quando ne-
cessario (sem excesso) e nivelado com régua metalica. A espessura final deve ser 6 cm,

com tolerancia aceitavel inferior a 5 mm.
d) Acabamento

Acabamento convencional desempenado, garantindo boa aderéncia, auséncia de fissuras
superficiais e textura adequada ao uso externo. Inclinagcdes devem ser mantidas conforme

projeto para escoamento pluvial.
e) Juntas

Devem ser executadas juntas de dilatacdo e juntas de controle conforme a dimenséao das
placas. As juntas podem ser serradas ou moldadas, com espacamento recomendado en-

tre 1,5 m e 3 m, dependendo da geometria.
f) Cura

Apébs o acabamento, aplicar processo de cura Umida por no minimo 3 dias ou produto de

cura quimica quando especificado, evitando fissuracéo precoce.

2.5.5 CONSTRUCAO DOS BANHEIROS
INFRAESTRUTURA
Armacéao de Blocos de Fundacgéao — A¢co CA-60 @ 5 mm

A montagem das armacg0Oes sera realizada conforme detalhamento do projeto estrutural,
utiizando ago CA-60 @5 mm para estribos, travessas e elementos secundarios.
As barras devem ser cortadas, dobradas e amarradas com arame recozido, garantindo

cobrimento minimo e  posicionamento  adequado dentro das  formas.

Armacéo de Blocos — Ago CA-50 @ 8 mm
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Utilizacao de aco CA-50 @8 mm para barras longitudinais de refor¢co dos blocos de funda-
cdo, obedecendo comprimento de ancoragem e espacamentos previstos. A montagem

devera assegurar rigidez da armadura e alinhamento.
Armacéo de Blocos — Ago CA-50 @ 10 mm

Montagem de armaduras principais com aco CA-50 @10 mm, conforme projeto estrutural.
As barras devem ser fixadas corretamente para evitar deslocamentos durante a concreta-

gem e adensamento.
Armacao de Sapata Isolada, Sapata Corrida e Viga Baldrame — Aco CA-50 @ 12,5 mm

Montagem das armaduras principais e secundarias dos elementos fundacionais (sapatas
isoladas, sapata corrida e vigas baldrame) com aco CA-50 @125 mm.

Inclui:
e cortes e dobras conforme projeto;
« espacadores para cobrimento minimo;
o travamentos adequados;

o conferéncia de bitolas, medidas e posicionamentos.

Fabricacdo, Montagem e Desmontagem de Forma para Sapata — Compensado Resinado

17 mm

Execucéo de formas para sapatas em painel compensado resinado de 17 mm, reutiliza-
cao prevista de até 4 ciclos. As formas serdo montadas com escoras, travamentos e dis-
positivos que garantam estanqueidade, prumo e alinhamento, evitando deformacdes du-
rante a concretagem. ApOs cura adequada, proceder a desmontagem sem impacto ou

danos a estrutura.
Concretagem de Sapata — Fck 30 MPa (lancamento com jerica)

Concretagem de sapatas com concreto fck 30 MPa, aplicado por meio de jerica (carrinho

ou cagamba manual), garantindo langamento continuo, adensamento mecanico e acaba-

211



mento adequado. O concreto devera ser vibrado com vibrador de imersdo e submetido ao

processo de cura minima de 3 dias.
Concretagem de Bloco de Coroamento e Viga Baldrame — Fck 30 MPa (com bomba)

Lancamento do concreto fck 30 MPa por bomba, assegurando preenchimento completo
das formas e cobrimento das armaduras. Inclui adensamento por vibrador, acabamento
superficial e cura controlada. A execucdo deve garantir continuidade do fluxo para evitar

juntas frias.
Impermeabilizacdo dos Elementos da Fundagédo — Emulséo Asfaltica (2 demé&os)

Apébs a cura inicial do concreto e a retirada das formas, aplicar impermeabilizacdo em
emulsdo asfaltica em duas demdos sobre vigas baldrame e blocos de fundacéo.
A aplicacdo deve ser feita sobre superficie limpa e regularizada, formando barreira contra

umidade ascendente e protegendo a superestrutura.

SUPERESTRUTURA
Formas para Pilares Retangulares — Madeira Serrada (2 utilizacdes)

As formas dos pilares serdo executadas em madeira serrada, com pé-direito simples,
permitindo duas utilizagdes. Devem possuir travamentos e escoramentos adequados, as-
segurando geometria, estanqueidade e prumo durante a concretagem. A desmontagem

sera realizada somente apds atingida a resisténcia minima do concreto.

Formas para Vigas — Madeira Serrada (1 utilizacao)

Execucéo de formas para vigas em madeira serrada, com escoramento em pontalete de
madeira.

A estrutura deve garantir estabilidade e evitar deformacdes durante o langamento e aden-
samento do concreto. Desforma conforme tempos minimos definidos pelo responsavel

técnico.
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Armaduras montadas conforme projeto estrutural, utilizando aco CA-60 para estribos e

aco CA-50 para barras longitudinais das pecas estruturais.
Aco CA-60 @ 5,0 mm

Montagem de estribos, travamentos e armaduras secundérias de pilares e vigas, assegu-

rando espacamentos e dobramentos conforme normas.
Aco CA-50 @ 8,0 mm

Utilizacdo em barras longitudinais auxiliares ou de reforco dos elementos estruturais.

Aco CA-50 @ 10,0 mm

Aplicado como parte das armaduras principais de vigas e pilares, com amarracdes em

arame recozido e cobrimento garantido.
Aco CA-50 @ 12,5 mm

Barras principais de pilares e vigas, obedecendo comprimentos de ancoragem, posicio-

namento e quantidade estabelecida no projeto.

Concretagem de Pilares — Fck 25 MPa (com bomba)

Aplicacédo de concreto fck 25 MPa em pilares, com langcamento por bomba, adensamento
com vibrador de imersdo e acabamento adequado no topo da peca.

O processo deve ser continuo para evitar juntas frias.
Concretagem de Vigas e Lajes — Fck 25 MPa (com baldes)

Lancamento de concreto fck 25 MPa em vigas e lajes de edificacdo térrea utilizando bal-
des, com adensamento mecanico e acabamento superficial conforme previsto.

A cura deve ser iniciada imediatamente apés o término.

Laje Pré-moldada Unidirecional — Vigota Trelicada + EPS (12 cm)

Laje para forro composta por:
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e Vvigotas trelicadas biapoiadas;

¢ enchimento em EPS de 8 cm;
e capa de concreto de 4 cm;
« altura total = 12 cm.

A montagem deve garantir travamento, distribuicdo das vigotas e apoio adequado con-

forme projeto.
Verga Pré-moldada — Vao até 1,5 m (20 cm espessura)

Instalacdo de vergas pré-moldadas de concreto armado com espessura de 20 cm para

vaos de portas e janelas de até 1,5 m, garantindo nivelamento, prumo e apoio minimo.

Impermeabilizacdo do Topo da Laje de Forro — Manta Asfaltica em Duas Camadas

Aplicagdo de manta asfaltica com espessuras de 3 mm e 4 mm, em duas camadas, pre-
cedida de primer asféltico. O sistema deve garantir estanqueidade total da superficie, es-
pecialmente na area destinada ao posicionamento da caixa d’agua de 2.000 L. Sobrepor
faixas com transpasse adequado e realizar teste de estanqueidade conforme necessida-
de.

ALVENARIA E VEDACOES
Alvenaria de Vedacdo em Blocos Ceramicos 9x19%x39 cm

Servigo consiste na execucao de alvenaria de vedagao com blocos ceramicos furados na
vertical (9 cm de espessura), para fechamento externo e subdivisdo interna do banheiro

publico. Utiliza-se argamassa de assentamento preparada manualmente.
Materiais
« Bloco ceramico furado vertical 9x19%39 cm, com conformidade a NBR 15270.
e Argamassa de assentamento traco recomendado 1:2:8 (cimento:cal:areia) ou equi-

valente a argamassa mista com resisténcia minima de 2,0 MPa.
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« Agua potavel.

e \Vergas e contravergas pré-moldadas quando necesséario (vide item de superestru-

tura).
Procedimentos Executivos

e Antes do inicio da alvenaria, deve-se conferir o alinhamento dos pilares e vigas,
bem como verificar o correto posicionamento das instalacdes elétricas e hidraulicas

previstas.

e A primeira fiada deve ser assentada sobre contrapiso regularizado e impermeabili-

zado, utilizando régua, nivel e linha para garantir prumo e esquadro.

e A espessura das juntas horizontais deve variar entre 10 e 12 mm, respeitando a

uniformidade.
« Juntas verticais devem ser plenamente preenchidas com argamassa.

o Elevacdo das paredes deve respeitar paginacéo prevista em projeto, garantindo o

travamento entre fiadas.
o Prever reforco de amarracéo junto a vaos de portas e janelas.
« E obrigatorio prever amarras metalicas nas intersecdes com pilares (a cada 60 cm).
« Conferir prumo a cada fiada utilizando nivel de bolha ou prumo de face.
« Proibir o uso de blocos quebrados em areas estruturais ou de esforco.

o Deve-se interromper execuc¢ao da alvenaria a 3 cm da face inferior da viga ou laje

superior para posterior encunhamento.
Controle de Qualidade
e Conferéncia de prumo com tolerdncia maxima de 3 mm por metro.
e A paginacdo deve seguir projeto arquiteténico.

o Verificacdo da cura da argamassa (minimo 48h antes de receber revestimentos).

Fixacdo (Encunhamento) da Alvenaria com Tijolo Macico
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Descricao Geral

Encunhamento consiste no arremate da alvenaria junto as vigas superiores, evitando fis-

suracdes e garantindo estanqueidade e estabilidade.
Materiais

« Tijolo macico de barro cozido.

e Argamassa de alta resisténcia (traco 1:3:12 ou conforme projeto).
Procedimentos Executivos

e ApGs a cura minima de 24h da ultima fiada, deve-se preencher o espaco entre a

alvenaria e a viga/laje com tijolos macigos assentados firmemente.

e A argamassa deve ser mais rigida que a de assentamento da alvenaria, evitando

recalques.

« Executar o preenchimento por compressdo manual com auxilio de colher, compac-

tando totalmente.
o [Fazer acabamento com desempenadeira metalica e retirar excessos.
Controle de Qualidade
« Verificar recalques ou falhas de preenchimento.

« Garantir total aderéncia entre tijolo, argamassa e viga.

Divisérias Sanitarias Tipo Cabine em Granilite 3 cm
Descricao Geral

Instalagdo de divisérias internas dos boxes sanitarios, tipo cabine, confeccionadas em
painéis de granilite polido, com 3 cm de espessura, assentadas com argamassa colante
tipo AC IlI-E, propria para ambientes umidos. Ferragens serdo consideradas em item es-

pecifico.
Materiais

o Painéis de granilite 3 cm.
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Argamassa colante AC IlI-E.

Rejunte cimenticio resistente a umidade.
Calcos plasticos para nivelamento inicial.
Buchas e parafusos inox (quando aplicavel).

Perfis ou ferragens (n&o inclusas neste item).

Procedimentos Executivos

Conferir dimensdes dos vaos destinados as cabines, verificando niveis e prumos.
Realizar marcacgdes no piso conforme projeto para garantir alinhamento.

Aplicar argamassa AC IlI-E com desempenadeira denteada adequada, asseguran-

do area minima de contato de 90%.

Fixar painéis laterais, de fundo e portas conforme especificacao.

Nivelar os painéis com calcos provisorios até cura inicial da argamassa.
Garantir junta minima de 3 a 5 mm entre placas, posteriormente rejuntada.
Instalar ferragens apés cura minima de 48h.

N&o permitir impactos ou movimentacdes excessivas antes da cura.

Controle de Qualidade

Verificar se as cabines estdo perfeitamente verticais.
Conferir alinhamento superior das divisorias.

Testar portas ap0s instalacéo das ferragens.

REVESTIMENTO PISO, PAREDE E TETO

Os servicos de revestimento contemplam as etapas necessarias para o preparo, regulari-

zacao e acabamento das superficies internas e externas do banheiro publico, abrangendo

teto, paredes e pisos.

217



PROJETOS ESERVICOSLTDA.

Aol = Fro\ing & Comtunars

i Sdo Lutr /A4

Inicialmente é executado o chapisco, utilizado como camada de aderéncia entre a base e
0s revestimentos posteriores. Quando aplicado em tetos ou superficies que receberao
textura acrilica, utiliza-se chapisco industrializado aplicado com rolo. Para alvenarias e
elementos estruturais internos, utiliza-se chapisco convencional, aplicado manualmente

com colher de pedreiro, no trago 1:3.

Aposs o chapisco, procede-se a aplicacdo da massa Unica ou emboco, responsavel pelo
nivelamento e esquadrejamento das superficies. No teto, a massa Unica € aplicada com
taliscas, no traco 1:2:8, espessura de 10 mm, com preparo mecanico. Nas paredes inter-
nas com area superior a 10 mz, utiliza-se massa no mesmo trago, com preparo manual,
espessura de 17,5 mm. Para superficies externas, como areas de sacada ou fachadas
expostas, o emboc¢o é aplicado manualmente com preparo mecanico, espessura de 25

mm, com acesso por andaime, sem necessidade de tela metalica.

Nas paredes internas da area molhada, realiza-se o revestimento ceramico, composto por
placas esmaltadas 20 x 20 cm assentadas até meia altura da parede com argamassa co-

lante adequada e rejuntamento posterior.

No piso das areas molhadas é executado o contrapiso, utilizando argamassa traco 1:4
aplicada sobre a impermeabilizacdo, com espessura de 3 cm e acabamento desempena-

do, formando base adequada para receber o revestimento ceramico.

O piso ceramico € executado com placas esmaltadas 45 x 45 cm. Em ambientes com
area inferior a 5 m?, o assentamento ocorre no alinhamento convencional. Para ambientes
maiores que 10 m?, o assentamento é feito em diagonal visando melhor acabamento esté-
tico e distribuigdo visual. Apds a cura inicial, procede-se ao rejuntamento e a limpeza final

da superficie.

INSTALACOES HIDRAULICAS

As instalacGes hidraulicas do banheiro publico compreendem o conjunto de tubulacdes,
conexdes, registros, dispositivos de controle e reservacdo destinados a alimentacdo de
agua potavel, garantindo abastecimento adequado aos pontos de consumo e ao reserva-
torio superior de 2.000 litros.
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A distribuicdo principal e secundaria é executada com tubos PVC soldaveis nos diametros
de 25 mm, 32 mm, 40 mm e 50 mm, instalados conforme projeto, formando os ramais de
alimentacdo e derivacdo dos equipamentos hidraulicos. A montagem deve assegurar es-
tanqueidade total, com limpeza das extremidades, aplicacdo de adesivo proprio e tempo

adequado de cura.

Sao utilizados registros de esfera em PVC, roscaveis, nos diametros de 1 1/2", 1" e 3/4",
instalados estrategicamente para permitir o seccionamento e manutencéo dos trechos da
rede. Nos pontos de manutencéo de entrada predial e alimentacdo de reservatorio, utiliza-
se também registro de gaveta em latdo, 3/4", com acabamento cromado.

A ligacéo e interconexao das tubulacdes séo realizadas com conexdes soldaveis, entre
elas joelhos 90° (25 mm e 32 mm), T's (25 mm, 32 mm e 40 mm), além de pecas de tran-
sicdo como T's de reducgao, joelhos de reducdo e adaptadores curtos com bolsa e rosca,
utilizados tanto nas derivacdes quanto nas entradas e saidas do reservatorio.

Para a caixa d’agua de 2.000 L, sao previstos adaptadores com flange e anel de vedacéo
(DN 32 x 17, DN 25 x 3/4"), especificos para reservacgao predial, garantindo vedacao ade-
guada nas passagens da parede do reservatorio. A alimentacdo da caixa utiliza torneira
de boia 3/4”, instalada conforme orientacdo do fabricante, garantindo controle automéatico

do nivel.

A ligacao predial externa ou conexdo com a rede existente € executada através de adap-
tador curto PVC 32 mm x 17, com instalacdo adequada ao ramal publico ou rede interna a

ser interligada.

A caixa d’agua em polietileno de 2.000 litros é instalada no nivel superior, apoiada em ba-
se regularizada, com amarracdo hidraulica completa (entrada, extravasor, limpeza e sai-
da), devidamente identificada e testada. Todos os trechos da instalagdo devem ser sub-
metidos a ensaio de estanqueidade antes do fechamento de paredes e apds a montagem

final.
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INSTALACOES SANITARIAS

As instalacfes sanitarias do banheiro compreendem a execucdo das redes de coleta,
conducéo e destinacéo dos efluentes, englobando ramais de descarga, ramais de esgoto,
coletores principais, unidades de tratamento e dispositivos complementares. Os servigos
seguem rigorosamente as normas vigentes, garantindo estanqueidade, declividade ade-

guada e acessibilidade para manutencao.

A implantacdo da rede inicia-se com escavacao manual de valas, dimensionadas confor-
me profundidade e didmetro das tubula¢gBes. Apds assentamento, realiza-se reaterro ma-
nual, com emprego de placa vibratéria para garantir compactacao uniforme e evitar recal-

ques posteriores.

Os ramais internos utilizam tubos PVC série normal para esgoto predial nos diametros de
40 mm e 50 mm, instalados com juntas soldaveis. Esses tubos atendem aos aparelhos
sanitarios e conduzem o efluente até os pontos de coleta mais proximos. Para o coletor
principal e ligacGes externas, utiliza-se tubo PVC ocre de parede macica DN 100 mm,

com junta elastica, adequado para maior vazao e maior profundidade de instalacéo.

A rede é complementada por dispositivos de coleta e inspec¢éo, como caixas sifonadas em
PVC (DN 100 x 100 x 50 mm ou DN 150 x 150 x 50 mm), instaladas nos pontos de capta-
cdo de aguas residuarias, conforme a necessidade do ambiente. Sdo previstos também
ralos secos DN 100 x 40 mm, utilizados para areas que demandam drenagem superficial

sem a necessidade de sifonagem constante.

As mudancas de direcdo na tubulacéo utilizam conexdes apropriadas, como joelhos 45° e
90° para tubos de 40 mm, assegurando o alinhamento da rede sem prejuizo da declivida-
de. No coletor predial, utilizam-se curvas longas 45° DN 100 mm, com junta elastica, re-

duzindo perdas de carga e facilitando a limpeza.

Para inspecéo e transicdo da rede, executa-se caixa enterrada hidraulica em alvenaria,
com dimensoes internas de 0,80 x 0,80 x 0,60 m, construida com tijolos ceramicos maci-
¢os e revestimento interno conforme especificacdo. A caixa recebe e distribui os ramais,

facilitando intervencdes futuras.
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A destinacéo final dos efluentes é realizada por meio de tanque séptico circular em con-
creto pré-moldado, com diametro interno de 2,38 m, altura de 2,50 m e volume util de
aproximadamente 10.010 L, adequado para até 69 contribuintes. Apos o tratamento pri-
mario, o efluente segue para um sumidouro retangular em alvenaria, com dimensdes in-
ternas de 1,60 x 5,80 x 3,00 m e area de infiltracdo de 50 m2, dimensionado para absor-

cado compativel com a demanda.

Todos os dispositivos sdo instalados respeitando alinhamento, cotas de escoamento, im-
permeabilizagdes locais e ensaios de estanqueidade, garantindo bom funcionamento e
durabilidade do sistema sanitario.

ESQUADRIAS
Porta em aluminio de abrir, tipo veneziana, com guarni¢cao — fornecimento e instalacéo

A porta devera ser do tipo veneziana em aluminio extrudado, adequada para ambientes
molhados, garantindo ventilacdo permanente e resisténcia a corrosao. A instalacdo inclui:
conferéncia do vao, fixacdo com parafusos galvanizados, aplicacdo de espuma expansiva
ou selante para vedacao perimetral e alinhamento e prumo da folha. A guarnicdo sera ins-
talada apo6s o perfeito encaixe do marco. O conjunto deve garantir funcionamento suave,
estanqueidade e durabilidade. Apés a instalacéo, realizar limpeza, ajustes finos e testes

de funcionamento.

LOUCAS E METAIS

O servigo compreende o fornecimento e instalagdo de todos os equipamentos hidraulicos,
lougas sanitérias, metais e acessorios necessarios ao pleno funcionamento do banheiro

publico, incluindo aparelhos convencionais e adaptados para PCD, quando aplicavel.
As atividades envolvem:

« Instalacdo de bacias sanitérias (convencionais e para PCD), com todos os acesso6-
rios de fixacdo, anel de vedagéo, conjunto de ligacao, teste de escoamento e es-

tanqueidade.
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« Instalacdo de lavatorios (suspensos ou sobre bancadas), incluindo valvula de es-
coamento, sifdo, engates flexiveis, torneiras de mesa e demais conexdes hidrauli-

cas.

« Montagem de bancadas com cuba de embutir, selagem com silicone, instalacao de

valvula, sifdo e metais.

o Instalacdo de barras de apoio em ago inox, seguindo critérios ergondmicos e nor-
mas de acessibilidade (NBR 9050).

« Fixacdo de acessoérios diversos, como papeleiras, puxadores especiais, suportes e

demais elementos necessarios ao uso adequado do ambiente.

o Verificacdo final de estanqueidade, alinhamento, funcionamento dos mecanismos

de descarga, torneiras e equipamentos.

PINTURA
Preparacao das Superficies
Antes do inicio dos servi¢os de pintura, todas as superficies deveréo estar:
e Secas, limpas e isentas de poeira, graxa, 6leo, mofo ou particulas soltas;
« Com eventuais fissuras, imperfeicées ou desagregacdes previamente corrigidas;

« Protegidas quanto a pisos, loucas sanitarias, metais, portas e demais elementos

gue nao receberao pintura.

Superficies com sinais de umidade, infiltracdo ou patologias deveréo ser tratadas previa-

mente, ndo sendo permitido o inicio da pintura sem a correcao dessas condicdes.

Emassamento com Massa Latex — Paredes

Sera executado o emassamento das paredes internas com massa latex, aplicada manu-

almente, em duas demaos..
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A massa devera ser aplicada com desempenadeira ou espatula metalica, garantindo pre-
enchimento de poros, correcdo de pequenas irregularidades e obtencéo de superficie lisa
e homogénea. ApoOs a secagem de cada demao, sera realizado lixamento manual, com li-
xa de granulometria adequada, promovendo acabamento regular e pronto para receber o

fundo selador.
Fundo Selador Acrilico — Paredes

Apos 0 emassamento e lixamento das paredes, sera aplicada uma demao de fundo sela-

dor acrilico, de forma manual.

O fundo selador tem por finalidade uniformizar a absor¢céo da superficie, melhorar a ade-
réncia da tinta de acabamento e aumentar a durabilidade do sistema de pintura. A aplica-

cao devera ser uniforme, sem escorrimentos, manchas ou falhas.
Emassamento com Massa Latex — Teto

No teto do banheiro ser4 executado o emassamento com massa latex, aplicado manual-

mente em uma demao, seguido de lixamento manual.

O servico visa corrigir imperfeicdes superficiais e proporcionar acabamento adequado pa-
ra a pintura final, respeitando o tempo de secagem indicado pelo fabricante antes do lixa-

mento.
Fundo Selador Acrilico — Teto

ApoOs o0 emassamento e lixamento do teto, sera aplicada uma deméo de fundo selador

acrilico, com aplicagdo manual.

A aplicacédo devera assegurar cobertura uniforme, preparando adequadamente a superfi-
cie para a pintura de acabamento, especialmente em ambientes sujeitos a umidade, como

banheiros publicos.
Pintura Latex Acrilica Premium — Paredes

A pintura de acabamento das paredes internas sera executada com tinta latex acrilica

premium, aplicada manualmente, em duas demé&os.
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A tinta devera ser indicada para ambientes internos e apresentar resisténcia a umidade,
lavabilidade e durabilidade compativeis com o uso intenso de banheiros publicos.
As demados deverdo ser aplicadas respeitando os intervalos de secagem recomendados
pelo fabricante, garantindo cobertura uniforme, cor homogénea e auséncia de marcas de

aplicacgéo.
Pintura com Tinta Texturizada Acrilica — Paredes Externas

Quando aplicavel as areas externas do banheiro publico, serd executada a aplicacdo ma-

nual de pintura com tinta texturizada acrilica, em paredes externas, em duas cores.

A aplicacdo devera seguir o padréo estético definido em projeto, com textura homogénea,
boa aderéncia e resisténcia as intempéries. O processo inclui preparacédo da base, aplica-

cdo do material texturizado e acabamento final conforme especificacdo do fabricante.
Pintura Latex Acrilica Premium — Teto

O teto recebera pintura de acabamento com tinta latex acrilica premium, aplicada manu-

almente, em duas demaos.

A aplicacao devera resultar em acabamento uniforme, sem manchas, respingos ou falhas,

sendo obrigatdria a observancia dos tempos de secagem entre as demaos.
Disposic¢des Gerais

o Todos os materiais empregados deverdo ser de primeira linha, dentro do prazo de

validade e conforme especificagbes do fabricante;

e Os servicos deverdo respeitar as condicbes ambientais adequadas de aplicacéo
(temperatura, umidade e ventilagéo);

e« As medigBes serdo realizadas conforme os critérios do SINAPI, considerando

areas efetivamente executadas;

« Na&o serdo aceitos servicos com descascamentos, manchas, diferengas de tonali-

dade ou acabamento irregular;

« A contratada devera manter responsavel técnico habilitado e equipe qualificada pa-

ra execucgao dos servigos.
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INSTALACOES ELETRICAS

Os servigos de instalagtes elétricas compreendem o fornecimento de materiais, méo de
obra e a execucdo completa da infraestrutura elétrica, cabeamento, dispositivos de prote-
cdo, quadros de distribuicédo, sistema de aterramento e medi¢do de energia, necessarios

ao perfeito funcionamento das instalacdes de baixa tenséo da edificacéo.

Todos os servigcos deverdo ser executados conforme o projeto elétrico, observando-se as
disposicdes da ABNT NBR 5410 — Instala¢cbes Elétricas de Baixa Tensdo, hormas com-
plementares aplicaveis, especificacbes do SINAPI (AF indicadas) e recomendacfes dos

fabricantes dos materiais empregados.

As caixas de passagem e de aparelhagem serdo em PVC, adequadas ao uso elétrico. As
caixas octogonais de 3" x 3" deverdo ser instaladas em laje, devidamente fixadas as for-
mas ou armaduras antes da concretagem, garantindo alinhamento com o plano inferior da
laje e evitando obstru¢des por concreto. As caixas retangulares de 4" x 2", tipo média, se-
rdo embutidas em parede, posicionadas a 1,30 m do piso acabado, alinhadas, niveladas e
firmemente fixadas, de modo a permitir posterior instalacdo dos dispositivos elétricos sem

ajustes improvisados.

A infraestrutura serd composta por eletrodutos flexiveis corrugados reforcados em PVC,
com diametro nominal de 25 mm (3/4"), destinados aos circuitos terminais e instalados
embutidos em laje. Os eletrodutos deveréo ser continuos, bem fixados antes da concreta-
gem, com curvaturas suaves e sem estrangulamentos, respeitando a taxa maxima de
ocupacéo definida pela NBR 5410, de forma a permitir o correto langcamento dos conduto-

res.

Os condutores elétricos seréo de cobre flexivel, secdo nominal de 2,5 mmz?, com isolagao
antichama para tenséo de 450/750 V, préprios para circuitos terminais. Os cabos deverao
ser identificados por cores conforme sua funcédo, lancados de forma continua nos eletro-

dutos, sendo admitidas emendas somente no interior de caixas apropriadas, devidamente
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executadas e isoladas. Nao serd permitida a utilizacdo de cabos danificados, com isola-

cdo comprometida ou fora de especificacao.

A protecdo dos circuitos sera realizada por meio de disjuntores monopolares tipo DIN,
com corrente nominal de 10 A, instalados em quadro de distribuicdo apropriado. O quadro
de distribuicdo sera em PVC, de embutir, com capacidade para até 6 disjuntores, instala-
do em local acessivel, nivelado e identificado, permitindo operacdo segura e manutencao
adequada. A organizacado interna dos circuitos devera garantir clareza na identificacéo e

seguranga na operacao.

Serd instalado quadro de medicao geral de energia para um medidor, de sobrepor, aten-
dendo as exigéncias da concessionaria local quanto a posicionamento, altura e acessibili-
dade. A instalacdo devera permitir leitura, manutencéo e eventual substituicio do medidor

sem interferéncias.

O sistema de aterramento sera executado por meio de haste de aterramento em ago co-
breado, com diametro de 5/8" e comprimento de 3,00 m, cravada verticalmente no solo
em local apropriado. A conexdo devera ser realizada com conector adequado, garantindo
continuidade elétrica e eficiéncia do sistema de aterramento, conforme os limites estabe-

lecidos pelas normas técnicas aplicaveis.

Apoés a conclusdo dos servicos, deverdo ser realizados testes de continuidade, funciona-
mento dos circuitos e verificacdo geral das instalaces. As instalacdes elétricas deverao
ser entregues em perfeito estado de funcionamento, limpas, identificadas e prontas para

operagao.

As medicdes dos servigos serdo realizadas conforme critérios das composi¢cdes SINAPI
correspondentes, considerando apenas os servicos efetivamente executados e aprova-

dos.
FACHADA

Os servicos de fachada compreendem a execucgao da platibanda com alvenaria, revesti-
mentos argamassados, preparacdo das superficies e acabamentos finais, incluindo pintu-
ra das superficies em alvenaria e de elementos metalicos, garantindo desempenho, dura-
bilidade e aspecto estético conforme projeto arquiteténico.
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A alvenaria de vedacgdo serd executada com blocos ceramicos furados na vertical, com
dimensdes nominais de 9 x 19 x 39 cm e espessura final de 9 cm, assentados com arga-
massa de preparo manual. O assentamento devera respeitar prumo, alinhamento e nivel,
garantindo juntas regulares e completamente preenchidas. As fiadas dever&do ser amarra-
das adequadamente, e 0s vaos, vergas e contravergas executados conforme projeto es-

trutural e arquitetdnico, assegurando estabilidade e desempenho da vedacéo.

Apoés a conclusao da alvenaria e o periodo minimo de cura, sera executado o chapisco
nas superficies de alvenaria e nas estruturas de concreto, aplicado manualmente com co-
Iher de pedreiro. O chapisco sera composto por argamassa no traco 1:3 (cimento e areia),
com preparo manual, garantindo rugosidade adequada para promover a aderéncia do re-
vestimento subsequente. A aplicacdo devera resultar em superficie continua, sem falhas

ou areas lisas.

Sobre o chapisco curado sera aplicado o embo¢o ou massa Unica em argamassa no traco
1:2:8, com preparo mecanico em betoneira de 400 litros, aplicado manualmente nas su-
perficies externas da sacada, com espessura média de 25 mm. O acesso para execucao
sera realizado por meio de andaimes adequados, devidamente montados e seguros. A
aplicacdo sera feita sem uso de tela metélica, devendo o emboc¢o apresentar superficie

regular, bem desempenada e compativel com o acabamento final previsto em projeto.

Concluidos os revestimentos argamassados e ap0s a cura adequada, sera realizado o
emassamento das superficies com massa latex, aplicado manualmente em paredes, em
duas demaos, com lixamento manual entre as aplicagdes. O servico devera proporcionar
superficie lisa, uniforme e isenta de imperfei¢bes, preparada para o recebimento do fundo

selador e da pintura de acabamento.

Na sequéncia, sera aplicado fundo selador acrilico, em uma deméao, de forma manual,
com o objetivo de uniformizar a absor¢cdo da base, melhorar a aderéncia da tinta e au-
mentar a durabilidade do sistema de pintura. A aplicacdo devera ser homogénea, sem es-

corrimentos ou manchas.

A pintura de acabamento das paredes da fachada sera executada com tinta latex acrilica

premium, aplicada manualmente em duas demaos, respeitando os intervalos de secagem
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recomendados pelo fabricante. O acabamento devera apresentar cor uniforme, boa cober-

tura, resisténcia as intempéries e auséncia de falhas de aplicacéo.

Os elementos metélicos aparentes da fachada, excetuando-se perfis estruturais, recebe-
rdo pintura com tinta acrilica de acabamento aplicada por pulverizacdo, executada em
obra, em duas demé&os. As superficies metélicas deverdo ser previamente limpas, isentas
de ferrugem, graxa ou particulas soltas, garantindo adequada aderéncia e protecao do re-

vestimento final.

Ao final dos servicos, a fachada devera ser entregue limpa, com acabamento uniforme,
superficies regulares e plenamente compativeis com os padrdes estéticos e técnicos defi-
nidos em projeto. As medicdes dos servigos serdo realizadas conforme critérios estabele-
cidos nas composicées SINAPI correspondentes, considerando as areas efetivamente

executadas e aprovadas.

2.5.6 PISTA DE SKATE
FUNDACAO

Os servicos de fundacédo da pista de skate compreendem a preparacédo da base de apoio
para toda a area delimitada do equipamento esportivo, garantindo estabilidade, desempe-
nho estrutural e durabilidade do conjunto, servindo também como elemento de contencéo

e forma para execucéo do piso de concreto armado.

Todos os servicos deverdo ser executados em conformidade com os projetos executivos,
normas técnicas da ABNT aplicaveis, especificacbes do SINAPI (AF indicadas) e boas

préaticas de engenharia.

Inicialmente, sera realizada a escavacdo manual das valas ao longo de todo o perimetro
da pista, conforme dimensdes e alinhamentos definidos em projeto. A escavacao devera
apresentar fundo regular, cotas corretas e taludes estaveis, removendo-se todo o material
solto, organico ou inadequado para apoio da fundagcdo. O material proveniente da esca-
vacao devera ser destinado conforme orientacdo do projeto, podendo ser reaproveitado

guando tecnicamente adequado.
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Apbs a escavacéo e regularizacdo do fundo das valas, sera executado o lastro de concre-
to magro, com espessura meédia de 3 cm, aplicado diretamente sobre o solo preparado. O
lastro tem como finalidade regularizar a base, melhorar as condicbes de apoio da alvena-
ria de blocos e proporcionar superficie limpa e nivelada para o inicio da elevagédo da fun-
dacédo. O concreto devera ser lancado, espalhado e desempenado de modo a garantir es-

pessura uniforme e boa aderéncia.

Sobre o lastro de concreto magro sera executada a alvenaria de blocos de concreto estru-
tural, com dimensdes nominais de 14 x 19 x 39 cm, espessura de 14 cm e resisténcia ca-
racteristica minima a compressao (fbk) de 4,5 MPa. Os blocos serdo assentados manu-
almente com argamassa apropriada, utilizando colher de pedreiro, respeitando prumo, ali-
nhamento, nivel e amarracéo das juntas. Esta fiada perimetral tera dupla funcéo, atuando
como elemento de contencgéo do aterro interno e como forma permanente para a execu-

¢ao do piso de concreto da pista.

Concluida a execucao da alvenaria perimetral e ap0s o seu travamento adequado, sera
realizada a compactacdo mecanica de todo o solo interno a area delimitada, destinada a
execucao do radier ou piso de concreto. A compactacdo sera feita com compactador de
solos tipo placa vibratoria, em camadas compativeis com o equipamento utilizado, até a
obtencado de superficie homogénea, estavel e com densidade adequada ao recebimento

das camadas subsequentes da pista.

Durante a compactacao, deverdo ser observadas as condi¢cdes de umidade do solo, pro-
movendo-se, quando necessario, a umidificacdo ou aeracao para garantir eficiéncia do
processo. A superficie final devera apresentar regularidade, resisténcia e capacidade de

suporte compativeis com o piso de concreto armado a ser executado.

Ao final desta etapa, a fundacéo da pista devera estar completamente definida, limpa, ni-
velada e pronta para a execucao das estruturas superiores, plataformas, lajes das rampas
e do piso de concreto armado, assegurando o desempenho estrutural e funcional do con-

junto.
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As medi¢cBes dos servicos executados serdo realizadas conforme os critérios estabeleci-
dos nas composi¢cdes SINAPI correspondentes, considerando as quantidades efetivamen-

te executadas e aprovadas.

EXECUCAO DAS PLATAFORMAS E RAMPAS

Os servicos de execucdo das plataformas e rampas da pista de skate compreendem a
implantacdo das estruturas de contencdo e apoio, fechamento dos macicos, execucao
das lajes de fechamento e rampas, bem como os revestimentos e acabamentos das su-
perficies aparentes, garantindo estabilidade estrutural, resisténcia mecanica e acabamen-

to adequado ao uso esportivo.

Inicialmente, serdo realizadas as escavacdes manuais de valas necessarias a implanta-
¢cao das paredes estruturais e elementos de apoio das plataformas e rampas, conforme
dimensdes, cotas e alinhamentos definidos em projeto. As escavagdes deveréo apresen-
tar fundo regular e estavel, removendo-se materiais organicos ou inadequados. O material
escavado podera ser reaproveitado como aterro interno, desde que apresente caracteris-

ticas técnicas compativeis e seja previamente aprovado.

Nas valas executadas, serd aplicado concreto ciclépico com resisténcia caracteristica a
compressdo de 15 MPa, contendo aproximadamente 30% de pedra de mao em volume
real, lancado diretamente no local e devidamente adensado. O concreto ciclépico tera a
funcdo de regularizar a base, distribuir cargas e proporcionar apoio adequado para 0s

elementos estruturais superiores.

A estrutura de cintas, vigas e elementos de amarracdo em concreto armado sera execu-
tada com armacdes em aco CA-50 de didmetro 10,0 mm e aco CA-60 de diametro 5,0
mm, montadas conforme detalhamento estrutural. Também ser&o executadas armaduras
verticais nas paredes de alvenaria estrutural, com barras de 10,0 mm de diametro, garan-

tindo o travamento, a estabilidade e o comportamento estrutural do conjunto.

As paredes das plataformas e rampas serdo executadas em alvenaria de blocos de con-
creto estrutural, com dimensdes de 14 x 19 x 39 cm, espessura de 14 cm e resisténcia ca-
racteristica minima a compressédo de 14 MPa. O assentamento sera realizado manual-
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mente, com argamassa apropriada, assegurando prumo, alinhamento, nivel e perfeito
preenchimento das juntas. A execucao devera seguir rigorosamente o0 projeto estrutural,

garantindo a correta integracao entre alvenaria, armaduras e cintas em concreto armado.

Para a execucao das cintas, vigas e demais elementos estruturais em concreto armado,
serdo utilizadas formas em chapas de madeira compensada resinada, com espessura de
17 mm, devidamente travadas, alinhadas e estanques. O concreto estrutural utilizado tera
resisténcia caracteristica a compressao de 25 MPa, preparado mecanicamente em beto-
neira de 400 litros, sendo lancado com uso de baldes, adensado adequadamente e aca-
bado de modo a garantir compacidade e regularidade das superficies.

Apos a conclusdo das paredes estruturais e cintas, o interior das plataformas e rampas
sera preenchido com material de aterro adequado, preferencialmente argila ou barro,
transportado conforme previsto e lancado em camadas sucessivas. Cada camada sera
submetida a compactacdo mecéanica com compactador tipo placa vibratéria, garantindo a
obtencao de superficie homogénea, estavel e com capacidade de suporte compativel com

as lajes e rampas a serem executadas.

Sobre o aterro devidamente compactado, serd executada laje sobre solo, com espessura
de 10 cm e concreto com resisténcia caracteristica a compressao de 30 MPa, utilizando
formas em madeira serrada conforme necessidade geométrica das rampas e plataformas.
O concreto sera lancado, adensado e acabado de forma a atender as inclinacoes, transi-
¢cOes e geometrias definidas em projeto, fundamentais para o desempenho funcional da
pista de skate.

Apoés a cura inicial do concreto, sera realizado o acabamento polido das lajes e rampas,
obtendo-se superficie continua, lisa e de alta resisténcia, adequada ao uso esportivo, sem
ressaltos, irregularidades ou descontinuidades que comprometam a seguranc¢a dos usua-

rios.

As superficies verticais das paredes aparentes das plataformas e rampas receberéo re-
vestimento argamassado, iniciando-se com a aplicagdo de chapisco em argamassa trago
1:3, preparado mecanicamente em betoneira de 400 litros, aplicado manualmente com co-

Iher de pedreiro. ApOs a cura do chapisco, sera executado o embo¢o ou massa Unica em
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argamassa traco 1:2:8, com espessura média de 25 mm, aplicado manualmente, garan-

tindo regularidade, aderéncia e acabamento adequado para a pintura.

Concluidos os revestimentos, sera realizado o preparo das superficies para pintura, inclu-
indo lixamento e limpeza do piso cimentado e das superficies verticais. A pintura final sera
executada com tinta acrilica apropriada, aplicada manualmente em duas demaos, incluin-

do fundo preparador, garantindo protecao, durabilidade e acabamento uniforme.

Ao final dos servicos, as plataformas e rampas deverdo ser entregues completamente
executadas, limpas, estaveis, com geometrias corretas, acabamento adequado e prontas
para uso, atendendo plenamente as exigéncias técnicas e funcionais do projeto da pista

de skate.

PAVIMENTACAO

Inicialmente, sobre o solo previamente preparado, nivelado e compactado, serd executa-
do o lastro de concreto magro, com espessura média de 3 cm, aplicado diretamente sobre
a base. O lastro tem como finalidade regularizar a superficie, proporcionar apoio uniforme
para o piso estrutural e evitar o contato direto do concreto estrutural com o solo. O concre-
to magro devera ser lancado, espalhado e desempenado, garantindo espessura homogé-

nea e superficie continua.

Apos a execucdo e cura inicial do lastro, serd executado o piso de concreto moldado in
loco, armado, com espessura média de 8 cm. O concreto sera preparado em obra, lanca-
do sobre o lastro, devidamente adensado e nivelado, garantindo continuidade, resisténcia
e estabilidade do pavimento. A armacgéo devera ser posicionada conforme projeto, asse-
gurando cobrimento adequado e correta distribuicdo dos esfor¢os. As juntas de concreta-
gem, quando necessarias, deverdo ser executadas de forma a minimizar fissuragdes e

garantir o desempenho do piso.

Concluida a concretagem e no momento adequado do processo de cura, serd executado
0 acabamento polido do piso de concreto armado, resultando em superficie lisa, continua

e de alta resisténcia. O acabamento devera atender as exigéncias funcionais da pista de
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skate, garantindo transicbes suaves, auséncia de ressaltos e regularidade superficial, fun-

damentais para a seguranca e desempenho dos usuarios.

ApoOs a cura do concreto e a liberacdo da superficie, sera realizada a pintura do piso com
tinta epoxi, aplicada manualmente em duas demaos, incluindo a aplicacao prévia de pri-
mer epoxi. Antes da pintura, o piso devera ser devidamente preparado, estando limpo,
seco e isento de poeira, 6leos ou particulas soltas. A aplicacdo da pintura devera resultar
em acabamento uniforme, com boa aderéncia, resisténcia a abrasdo e facilidade de ma-

nutencao.

Ao final dos servicos, o0 piso da pista de skate devera ser entregue completamente execu-
tado, limpo, nivelado, com acabamento continuo, resistente e adequado ao uso esportivo,

atendendo plenamente aos requisitos técnicos e funcionais definidos em projeto.

ITENS ESPECIFICOS

Os detalhes em tubos de aco para realizacdo das manobras e protecdo nas bordas das
plataformas serdo executados em tubo de aco galvanizado, com diametro externo de 1
1/2", fornecidos prontos ou fabricados em obra, conforme detalhamento de projeto. A ins-
talacdo devera garantir alinhamento, continuidade e firmeza, com fixac6es adequadas ao
tipo de base (concreto ou alvenaria), de modo a suportar esforcos horizontais e verticais
decorrentes do uso intenso tipico de pistas de skate. As extremidades deverdo ser devi-
damente arrematadas, evitando arestas cortantes ou pontos que possam causar aciden-

tes.

A fixacdo serd realizada por meio de chumbadores mecéanicos adequados ao substrato,
garantindo estabilidade, resisténcia e seguranca. O conjunto devera apresentar rigidez su-
ficiente para resistir aos esforcos previstos em norma, além de acabamento uniforme,

sem rebarbas, deformacdes ou falhas de galvanizacgéo.

Os tubos de aco galvanizado com costura, classe média, diametro nominal DN 80 (3"),
com conexao ranhurada, serao fornecidos e instalados conforme previsto em projeto, in-

tegrando-se as prumadas ou elementos funcionais da pista. A instalacdo devera garantir
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alinhamento, fixacdo adequada e perfeita integracdo com os demais componentes, res-
peitando os detalhes construtivos e assegurando durabilidade frente as condi¢cdes de uso

externo.

Todos os elementos metélicos deverdo apresentar protecao anticorrosiva adequada, sen-
do vedada a utilizacdo de pecas com danos a galvanizagdo, amassamentos ou defeitos
de fabricacdo. Quando houver cortes, furacdes ou ajustes em obra, as superficies expos-

tas deverdo receber tratamento de protecdo compativel.

Ao final dos servicos, os itens especificos da pista de skate deverdo estar completamente
instalados, firmes, alinhados, seguros e com acabamento adequado, atendendo as exi-

géncias técnicas, funcionais e de seguranca do projeto.

ARQUIBANCADAS

Os servicos de execucdo das arquibancadas compreendem a implantagdo das estruturas
de apoio, contencao e assento, incluindo fundacgdes, paredes em alvenaria estrutural, cin-
tamento em concreto armado, preenchimento interno, execucéo das lajes e assentos em
concreto armado, bem como os revestimentos e acabamentos finais, garantindo estabili-

dade estrutural, conforto, durabilidade e seguranca para 0s usuarios.

Todos os servicos deverdo ser executados conforme 0s projetos executivos, observando-
se as normas técnicas da ABNT aplicaveis, as especificacdes do SINAPI (AF indicadas) e

as boas praticas de engenharia.

Inicialmente, serdo realizadas as escava¢cdes manuais de valas necessarias a implanta-
¢ao das fundacdes das arquibancadas, conforme dimensdes, cotas e alinhamentos defi-
nidos em projeto. As valas deverao apresentar fundo regular e estavel, sendo removidos
materiais organicos ou inadequados. O material escavado podera ser reaproveitado como

aterro, desde que apresente condi¢cOes técnicas compativeis e seja aprovado.

Sobre o fundo das valas serd executado concreto ciclépico com resisténcia caracteristica
a compressao de 15 MPa, contendo aproximadamente 30% de pedra de mdo em volume

real. O concreto sera lancado, distribuido e adensado de forma a garantir apoio uniforme
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e adequado para as estruturas superiores, assegurando estabilidade e durabilidade da

fundacao.

As paredes das arquibancadas serdo executadas em alvenaria de blocos de concreto es-
trutural, com dimensdes de 14 x 19 x 39 cm, espessura de 14 cm e resisténcia caracteris-
tica minima a compresséo de 14 MPa. O assentamento sera realizado manualmente, com
argamassa apropriada, respeitando prumo, alinhamento, nivel e amarracdo adequada das
fladas. Serédo executadas armaduras verticais na alvenaria estrutural, com barras de aco
de diametro 10,0 mm, garantindo o correto travamento e comportamento estrutural das

paredes.

O cintamento das paredes e a execucao dos elementos estruturais em concreto armado,
como vigas e assentos das arquibancadas, serdo realizados com armacdes em aco CA-
50 de diametro 10,0 mm, montadas conforme projeto estrutural. Para a moldagem do
concreto, serdo utilizadas férmas em chapas de madeira compensada resinada, com es-

pessura de 17 mm, devidamente travadas, alinhadas e estanques.

O concreto estrutural empregado tera resisténcia caracteristica a compressao de 25 MPa,
preparado mecanicamente em betoneira de 400 litros, sendo lan¢gado com uso de baldes,
adensado e acabado de modo a garantir compacidade, resisténcia e acabamento ade-
guado. Nos assentos e superficies horizontais das arquibancadas, o concreto devera
atender as geometrias e inclinacdes definidas em projeto, proporcionando conforto e se-

guranga aos usuarios.

O interior das estruturas das arquibancadas sera preenchido com material de aterro ade-
guado, preferencialmente argila ou barro, transportado conforme previsto e langcado em
camadas sucessivas. Cada camada serd submetida & compactacdo mecanica com com-
pactador tipo placa vibratéria, garantindo superficie homogénea, estavel e com capacida-

de de suporte compativel com as lajes e assentos a serem executados.

Sobre o aterro compactado, quando previsto, serd executada a concretagem de laje sobre
solo, com concreto de resisténcia caracteristica a compressdo de 30 MPa. O langamento,
adensamento e acabamento deverdo garantir superficie regular, resistente e adequada a

funcao estrutural e de uso da arquibancada.
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As superficies aparentes das arquibancadas receberdo revestimento argamassado, inici-
ando-se com a aplicacédo de chapisco em argamassa traco 1:3, preparado mecanicamen-
te em betoneira de 400 litros e aplicado manualmente. Apds a cura do chapisco, sera
executado o embogco ou massa Unica em argamassa trago 1:2:8, com espessura média
de 25 mm, aplicado manualmente, garantindo regularidade, aderéncia e acabamento

adequado para pintura.

Concluidos os revestimentos e ap0s a cura adequada, as superficies cimentadas e os as-
sentos receberdo preparo para pintura, incluindo lixamento e limpeza. A pintura final sera
executada com tinta acrilica apropriada, aplicada manualmente em duas deméaos, incluin-

do fundo preparador, assegurando protecéo, durabilidade e acabamento uniforme.

Ao final dos servicos, as arquibancadas deverédo ser entregues completamente executa-
das, limpas, estaveis, com geometrias corretas, superficies regulares e acabamento ade-
guado, prontas para uso e atendendo plenamente as exigéncias técnicas e funcionais do

projeto.

2.5.7 PLAYGROUND
Fundacéo

Inicialmente serdo executadas as escavacdes manuais de valas necessarias a implanta-
cado das fundacdes e elementos de contencdo perimetral, conforme dimensdes, cotas e
alinhamentos definidos em projeto. O fundo das valas devera ser regularizado, isento de

material organico e solto, garantindo condi¢cdes adequadas para apoio das estruturas.

As contencgodes e delimitagGes do playground serdo executadas em alvenaria de blocos de
concreto estrutural com dimensdes de 14 x 19 x 39 cm, espessura de 14 cm e resisténcia
caracteristica minima a compresséo de 4,5 MPa. O assentamento sera realizado manu-
almente, com argamassa adequada, assegurando alinhamento, prumo, nivelamento e

amarracao correta das fiadas.

Apbs a execucdo das contencdes, toda a area delimitada serd submetida & compactacao

mecanica do solo, utilizando compactador tipo placa vibratoria, garantindo base homogé-
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nea, estavel e com capacidade de suporte adequada para a execucédo do piso de concre-

to armado.
Pavimentacao

Sobre o solo devidamente compactado sera executado lastro de concreto magro com es-
pessura de 5 cm, lancado e regularizado de forma a proporcionar superficie nivelada e

adequada para receber o piso estrutural.

Na sequéncia, sera executado o piso de concreto moldado in loco, com espessura de 8
cm, armado conforme projeto, preparado em obra e lancado de maneira continua. O con-
creto devera ser adensado e acabado adequadamente, resultando em superficie regular,

resistente e compativel com o uso recreativo do playground.

Nas areas indicadas em projeto, sobre o piso de concreto curado, sera executado o as-
sentamento de piso de borracha esportivo com espessura de 15 mm, utilizando argamas-
sa apropriada. O piso emborrachado devera apresentar perfeita aderéncia, nivelamento,
juntas bem executadas e acabamento uniforme, garantindo conforto, absorcdo de impacto

€ seguranca aos usuarios, especialmente criancas.

Nas areas restantes, o0 piso de concreto recebera preparo para pintura, incluindo lixamen-
to e limpeza completa da superficie, removendo poeiras, residuos e imperfeicées. Apos o
preparo, sera aplicada pintura acrilica para piso, em duas deméaos, com uso de fundo pre-
parador, assegurando protecado, durabilidade, acabamento homogéneo e facil manuten-
céo.

Itens Especificos — Brinquedos

Apoés a conclusao do piso e dos acabamentos, serdo fornecidos e instalados os brinque-
dos previstos em projeto. A instalacdo devera respeitar rigorosamente as recomendacdes
dos fabricantes, as normas de seguranca para playgrounds e os afastamentos minimos

entre equipamentos.

Serdo instalados brinquedos metalicos em tubos de aco galvanizado, incluindo labirinto
tipo trepa-trepa, com tubos de diametro externo de 1 1/2" tanto na horizontal quanto na
vertical, com dimensdes aproximadas de 1,54 x 1,54 x 2,04 m, referéncia Sergipark ou

similar, garantindo resisténcia, estabilidade e acabamento adequado.
237



PROJETOS ESERVICOSLTDA.

Aol = Fro\ing & Comtunars

i Sdo Lutr /A4

Serd instalado brinquedo tipo gira-gira (carrossel) com diametro aproximado de 1,70 m,
confeccionado em tubos de aco galvanizado de 1 1/2", com assentos em chapa galvani-
zada de espessura minima de 1/4", referéncia Sergipark ou similar, devidamente fixado ao

piso de concreto.

Também seré implantado brinquedo em madeira rolica, conforme projeto especifico, inclu-
indo duas escorregadeiras em madeira, devidamente tratada para uso externo, garantindo

durabilidade, seguranca e conforto aos usuarios.

Por fim, ser& fornecido e montado o brinquedo tipo Play Aventura, modelo M-205, da LuU-
dico Brinquedos Inteligentes ou similar, incluindo todos os acessorios, fixagdes e ancora-

gens necessarias, assegurando perfeito funcionamento e estabilidade.
Disposicdes Finais

Todos os brinquedos deveréo ser entregues firmemente fixados, alinhados, limpos e em
perfeitas condi¢cbes de uso. A area do playground devera ser entregue completamente
executada, com pisos acabados, pinturas uniformes e equipamentos instalados, atenden-

do as condicbes de seguranca, funcionalidade e durabilidade previstas em projeto.

2.5.8 ACADEMIA AO AR LIVRE
Fundacéo

Os trabalhos iniciam-se com a locacéo da area e a execucgdo das escavacdes manuais de
valas destinadas a implantacao das fundacdes e elementos de contencdo perimetral, con-
forme dimensdes e alinhamentos definidos em projeto. O fundo das valas devera ser re-
gularizado, limpo e isento de material organico ou solto, garantindo condi¢cdes adequadas

de apoio.

As contencdes e delimitacdes da area da academia serdo executadas em alvenaria de
blocos de concreto estrutural com dimensdes de 14 x 19 x 39 cm, espessura de 14 cm e
resisténcia caracteristica minima a compressao de 4,5 MPa. O assentamento sera reali-
zado manualmente, com argamassa apropriada, assegurando alinhamento, prumo, nive-

lamento e correta amarragao entre fiadas.

238



PROJETOS ESERVICOSLTDA.

Aol = Fro\ing & Comtunars

i Sdo Lutr /A4

Concluida a execucédo da alvenaria, toda a area interna delimitada sera submetida a com-
pactacdo mecanica do solo, utilizando compactador tipo placa vibratoria, de modo a obter
uma base homogénea, estavel e com capacidade de suporte adequada para a execucao

do piso de concreto.
Pavimentagéao

Sobre 0 solo devidamente compactado sera executado lastro de concreto magro com es-
pessura de 5 cm, lancado e regularizado de forma continua, garantindo superficie nivela-

da e adequada para receber o piso estrutural.

Na sequéncia, sera executado piso de concreto moldado in loco, com espessura de 8 cm,
armado conforme projeto, preparado em obra e lancado de maneira continua. O concreto
devera ser devidamente adensado e acabado, resultando em superficie regular, resistente

e compativel com o uso intenso caracteristico de areas publicas de ginastica.

Apbs o periodo de cura do concreto, sera realizado o preparo do piso para pintura, inclu-
indo lixamento e limpeza completa da superficie, removendo poeiras, residuos e eventu-
ais imperfeicdes. Em seguida, sera aplicada pintura acrilica para piso, em duas demaos,
com uso de fundo preparador, garantindo protecdo superficial, acabamento uniforme, du-
rabilidade e facilidade de manutencéo.

Itens Especificos — Equipamentos de Ginastica

Apoés a conclusédo do piso e dos acabamentos, seréo instalados os equipamentos de gi-
nastica previstos em projeto, todos destinados a academia ao ar livre e/ou academia da
terceira idade (ATI). A instalacdo devera respeitar rigorosamente as recomendacdes dos
fabricantes, as normas de seguranca aplicaveis e os afastamentos minimos entre equi-

pamentos.

Serdo instalados equipamentos confeccionados em tubos de ago carbono, com pintura
realizada pelo processo eletrostatico, garantindo resisténcia a corrosdo, durabilidade e
acabamento adequado para uso externo. Entre os equipamentos previstos incluem-se si-
mulador de remo individual, simulador de caminhada triplo, esqui triplo e equipamento de
pressao de pernas triplo, todos fixados sobre piso de concreto existente, conforme especi-
ficacOes das composicdes SINAPI correspondentes.
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Serd instalada ainda placa orientativa sobre os exercicios, com dimensdes aproximadas
de 2,00 m x 1,00 m, confeccionada em chapa galvanizada n°® 20, com estrutura em tubos
redondos de aco carbono, pintura eletrostatica e adesivagem informativa frente e verso,

conforme padréo para academias ao ar livre e ATI.
Disposi¢des Finais

Todos os equipamentos deverao ser entregues firmemente fixados, alinhados, nivelados e
em perfeitas condicdes de uso. A area da academia ao ar livre devera ser entregue com-
pletamente executada, limpa, com pisos acabados, pintura uniforme e equipamentos ins-
talados, atendendo as condi¢cdes de seguranca, funcionalidade, conforto e durabilidade

previstas em projeto.

A medicdo dos servicos sera realizada conforme os critérios das composi¢cdes SINAPI in-
dicadas, considerando exclusivamente os servi¢os efetivamente executados e aprovados

pela fiscalizagéo.

2.5.9 ESTACIONAMENTO
Fundacéo

Os trabalhos iniciam-se com a locacao da area e a execuc¢do das escavacdes manuais de
valas necessérias a implantacdo das contencdes e elementos perimetrais do estaciona-
mento, conforme dimensdes e alinhamentos definidos em projeto. O fundo das valas de-
vera ser regularizado, limpo e isento de materiais organicos ou soltos, garantindo ade-

guada base para 0s servi¢os subsequentes.

As contencgdes perimetrais serdo executadas em alvenaria de blocos de concreto estrutu-
ral com dimensdes de 14 x 19 x 39 cm, espessura de 14 cm e resisténcia caracteristica
minima a compressao de 4,5 MPa. O assentamento sera realizado manualmente, com
uso de argamassa apropriada, assegurando alinhamento, prumo, nivelamento e adequa-

da amarracéo entre as fiadas.

ApGs a execucao da alvenaria, toda a area interna delimitada seré submetida a compac-

tacdo mecanica do solo, utilizando compactador de solos tipo placa vibratéria. A compac-

240



PROJETOS ESERVICOSLTDA.

Aol = Fro\ing & Comtunars

i Sdo Lutr /A4

tacdo deverd resultar em base homogénea, estavel e com capacidade de suporte compa-

tivel com o trafego de veiculos, garantindo desempenho adequado do piso de concreto.
Pavimentacao

Sobre o solo devidamente compactado sera executado lastro de concreto magro com es-
pessura de 5 cm, lancado e regularizado de maneira continua, de forma a proporcionar

superficie nivelada e adequada para receber o piso estrutural.

Na sequéncia, sera executado piso de concreto moldado in loco, com espessura de 8 cm,
armado conforme projeto, preparado em obra e lancado de forma continua. O concreto
devera ser adequadamente adensado e acabado, resultando em superficie regular, resis-

tente e compativel com o uso como area de estacionamento e circulacéo de veiculos.

ApoOs a cura do concreto, sera executada a sinalizacédo horizontal do estacionamento, in-
cluindo pintura de simbolos, textos e demarcacdes das vagas, conforme projeto. A pintura
sera realizada com tinta acrilica apropriada para piso, com prévia demarcacao utilizando
fita adesiva e aplicacdo manual com rolo, garantindo boa definicdo dos tracos, aderéncia

adequada e durabilidade do acabamento.
Disposigdes Finais

A &rea do estacionamento devera ser entregue completamente executada, limpa, com pi-
so acabado, sinalizacdo horizontal claramente definida e em conformidade com o projeto.
Todos os servicos serdo medidos conforme os critérios das composicdes SINAPI indica-
das, considerando apenas 0s quantitativos efetivamente executados e aprovados pela fis-

calizagéo.
2.5.10 AREA COBERTA PARA ATIVIDADES

O item compreende a execucgéo de uma edificacdo de pequeno porte destinada a ativida-
des recreativas, aulas de ginastica e usos similares, incluindo fundagdes, estrutura em
concreto armado, alvenarias, cobertura metalica termoacustica, pavimentagao, revesti-
mentos, pintura e instalacdo de acessorios. Todos o0s servicos deverdo atender as normas
técnicas vigentes, as composi¢cées SINAPI indicadas (AF), as recomendacdes dos fabri-
cantes e as boas praticas da construcao civil, observando ainda os critérios de seguranca,

acessibilidade e durabilidade.
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Fundacéo

Os trabalhos iniciam-se com a locacdo da edificacdo e a execucdo das escavacbes ma-
nuais para blocos de coroamento, sapatas isoladas e sapatas corridas, conforme projeto
estrutural, dispensando escavacdes adicionais para colocagdao de formas. O fundo das
escavacoOes devera ser regularizado e limpo, garantindo apoio adequado as fundacgoes.

Sobre o fundo das escavacdes sera executado concreto ciclopico com resisténcia carac-
teristica & compresséao de 15 MPa, contendo aproximadamente 30% de pedra de méao em
volume real, langado de forma continua e devidamente adensado. As fundacdes recebe-
rdo armaduras de aco CA-50 e CA-60, conforme diametros especificados em projeto, de-
vidamente cortadas, dobradas e montadas, assegurando cobrimentos, posicionamento

correto e amarracdes adequadas.

As vigas baldrame serdo moldadas com uso de férmas em chapa de madeira compensa-
da resinada com espessura de 17 mm, admitindo-se até duas reutilizacdes, garantindo

alinhamento, estanqueidade e acabamento adequado das pecas estruturais.
Superestrutura

A superestrutura serd executada em concreto armado, composta por pilares, vigas e lajes,
conforme projeto estrutural. As férmas para pilares retangulares e vigas serdo montadas e
desmontadas em madeira serrada, com escoramentos adequados, garantindo estabilida-

de durante a concretagem e geometria correta dos elementos.

As armaduras dos pilares e vigas serdo executadas com aco CA-50 e CA-60, nos diame-
tros especificados, assegurando o correto posicionamento, espagcamentos, cobrimentos e
amarracdes. A concretagem dos pilares sera realizada com concreto fck 25 MPa, utilizan-
do bomba para langamento, seguida de adensamento e acabamento adequados. As vigas
e lajes receberdo concreto de mesma resisténcia, langado com uso de baldes, adensado

e acabado conforme as boas praticas.

Sobre vaos de portas e janelas serdo executadas vergas pré-moldadas, com espessura
de 20 cm e comprimento compativel com os vaos, garantindo adequada distribuicdo de

cargas sobre as alvenarias.

Alvenaria
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As vedag0es verticais serdo executadas em alvenaria de blocos ceramicos furados assen-
tados na horizontal, com dimensdes de 9 x 14 x 19 cm e espessura final de 9 cm. O as-
sentamento sera realizado com argamassa preparada manualmente, assegurando ali-
nhamento, prumo, nivelamento e adequada amarragado entre fiadas, bem como perfeito

encunhamento junto a estrutura.
Esquadrias

Serao fornecidas e instaladas portas de aluminio de abrir tipo veneziana, com guarnicées
e fixacdo por parafusos, garantindo ventilacdo e durabilidade. As janelas serdo de alumi-
nio de correr com duas folhas, com vidros inclusos, dimensdes aproximadas de 100 x 120
cm, batentes adequados, fixacdo por parafusos e vedag¢do com silicone, assegurando es-

tanqueidade, funcionalidade e acabamento adequado.
Cobertura

A cobertura sera composta por estrutura metalica formada por tercas de aco, dimensiona-
das para telhado de até duas aguas. Sobre a estrutura serdo instaladas telhas metalicas
termoacusticas com espessura de 30 mm, incluindo icamento, fixacdo adequada e arre-
mates necessarios. Serdo executados rufos e chapins em chapa de aco galvanizado, ga-
rantindo vedacao, protecdo das alvenarias e adequado escoamento das aguas pluviais.

Pavimentacdo e Acessibilidade

O solo interno da edificacdo serd compactado mecanicamente com placa vibratoria. Sobre
0 solo compactado sera executado lastro de concreto magro com espessura de 3 cm. Em
seguida, sera executado contrapiso em argamassa pronta, aplicado de forma aderida so-
bre a laje, com espessura média de 4 cm e acabamento regular, adequado para receber o

revestimento final.

Sera executada rampa de acessibilidade em concreto moldado in loco, com inclinacéo de
8,33%, largura minima de 1,50 m e juntas de dilatacdo a cada 2,00 m, garantindo confor-

midade com os requisitos de acessibilidade e seguranca.

Revestimentos de Piso e Parede
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As superficies de alvenaria e concreto receber&o chapisco com argamassa trago 1:3, apli-
cado manualmente, seguido de emboc¢o ou massa Unica com argamassa traco 1:2:8, apli-
cada mecanicamente e manualmente, com espessura média de 35 mm, garantindo regu-

larizagéo e aderéncia dos revestimentos.

Internamente, as paredes receberao revestimento ceramico esmaltado em placas de 60 x
60 cm, aplicado a meia altura, conforme projeto. O piso interno sera revestido com placas
ceramicas esmaltadas de 60 x 60 cm, assentadas com argamassa adequada, garantindo

nivelamento, alinhamento e acabamento uniforme.
Pintura

As superficies ndo revestidas receberdo fundo selador acrilico aplicado manualmente em
uma demdao. ApoOs a secagem, serd aplicada pintura latex acrilica premium em paredes,

em duas deméaos, assegurando acabamento homogéneo, protecao e durabilidade.
Acessaorios e Acabamentos Especiais

Serao instalados corrimédos simples em a¢o galvanizado, com diametro externo de 1 1/2",
firmemente fixados e alinhados, atendendo as normas de seguranca e acessibilidade.
Elementos de acabamento em fachada poderdo receber revestimento em placas de alu-
minio composto (ACM), com espessura de 4 mm e acabamento em PVDF, conforme de-

talhamento arquiteténico.
Disposicdes Finais

A edificacdo devera ser entregue completamente concluida, limpa, com todos os sistemas
executados e funcionando adequadamente, atendendo as condi¢bes de seguranca, aces-
sibilidade, conforto e durabilidade previstas em projeto. A medi¢cdo dos servi¢os sera rea-
lizada conforme os critérios das composi¢cées SINAPI indicadas, considerando apenas os

servicos efetivamente executados e aprovados pela fiscalizacao.

2.5.11 URBANIZACAO AREA COMUM

implantacdo de mobiliario urbano, equipamentos de apoio, estruturas em madeira, delimi-

tacdo do terreno e controle de acesso, conforme projeto. A execucao devera atender as

244



PROJETOS ESERVICOSLTDA.

Aol = Fro\ing & Comtunars

i Sdo Lutr /A4

normas técnicas vigentes, as recomendacdes dos fabricantes, as boas praticas de enge-
nharia, bem como as exigéncias de durabilidade, seguranca e integracdo paisagistica ao

ambiente natural.
Implantac&o de Bancos e Mobiliario Urbano

Serao executados bancos em bloco vazado de concreto, assentados e alinhados confor-
me projeto, formando base estavel e resistente. Sobre a base sera executado assento em
concreto armado, moldado in loco ou pré-moldado, conforme detalhamento, garantindo
resisténcia estrutural, conforto e durabilidade. Apds a cura do concreto, os bancos recebe-
rédo pintura com tinta acrilica apropriada para uso externo, aplicada em deméaos suficien-
tes para garantir acabamento uniforme e protecdo contra intempéries, sem encosto, con-

forme padrado definido em projeto.
Instalagdo de Lixeiras

Serdo instaladas lixeiras metélicas duplas, com capacidade individual de 60 litros, confec-
cionadas em tubos de aco carbono, com cestos em chapa de aco e acabamento por pin-
tura eletrostatica. As lixeiras serdo fixadas diretamente sobre o solo, em locais estratégi-
cos definidos em projeto, garantindo estabilidade, facil acesso para uso e manutencao,

bem como resisténcia a corrosao e ao uso continuo em ambiente externo.
Execucado de Caramanchéo

Sera executado caramanch@o em pecas de madeira serrada, devidamente tratadas contra
fungos, cupins e intempéries, conforme normas especificas para estruturas de madeira.
As pecas estruturais serdo montadas e fixadas de forma segura, garantindo estabilidade e
durabilidade. Apds a montagem, a madeira recebera acabamento com verniz apropriado
para uso externo, assegurando protecdo, estética adequada e integragdo ao paisagismo

da orla.

Delimitagdo do Terreno com Gradil

A delimitacdo da area sera executada por meio do fornecimento e instalacao de gradil em

tela de aco revestida em PVC de alta resisténcia, com malha aproximada de 5 x 20 cm, fio
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de 4,30 mm, na cor verde, em painéis com altura de 2,50 m, padrdo Morlan ou similar. Os
painéis serao fixados em postes metalicos com secdo aproximada de 60 x 40 x 1,50 mm,

devidamente prumados e alinhados.

Cada poste sera chumbado em bloco de concreto com dimensdes aproximadas de 40 x
40 x 40 cm, executado com concreto de resisténcia caracteristica minima de 25 MPa, ga-
rantindo estabilidade e durabilidade do conjunto. Todos os fixadores, parafusos e acesso-

rios necessarios a instalacéo do gradil estéo incluidos no servico.
Portao de Entrada

Ser& executado portao de correr em gradil fixo, confeccionado com barras chatas de ferro
de 3 x 1/4" dispostas na vertical, devidamente soldadas e alinhadas. O portdo recebera
pintura adequada para uso externo, garantindo protecdo contra corrosdo. O conjunto sera
completo, incluindo ferrolho, trilhos e roldanas, assegurando funcionamento suave, segu-

ranca e durabilidade, conforme projeto.
Disposicdes Finais

Todos os elementos de urbanizacdo deverdo ser entregues firmemente instalados, ali-
nhados, nivelados e em perfeitas condicbes de uso. A area urbanizada devera apresentar
integracdo harmoniosa com a paisagem da orla, com materiais adequados ao ambiente
externo e resisténcia as acdes do tempo. A medicdo dos servicos sera realizada conforme
0s critérios estabelecidos no caderno de encargos e nas composicdes aplicaveis, conside-

rando exclusivamente os servicos executados e aprovados pela fiscalizagéo.

2.5.12 SERVICOS COMPLEMENTARES

Os servigos complementares compreendem as atividades finais necessérias a adequada
conclusao da obra, assegurando a liberacdo das areas, a limpeza geral e a retirada de es-
truturas provisorias, maquinas e equipamentos, conforme normas técnicas, boas praticas

de engenharia e orienta¢gdes da fiscalizagao.

Remocé&o de Tapumes e Estruturas Provisorias
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Ser4 realizada a remoc¢ao manual de tapumes, chapas metalicas e chapas de madeira uti-
lizados durante a execucéo da obra, sem reaproveitamento dos materiais, conforme com-
posicdo AF_09/2023. A desmontagem devera ocorrer de forma controlada, evitando da-
nos as areas urbanizadas, pavimentagdes, mobilidrios e demais elementos implantados.
Os residuos gerados deverdo ser corretamente segregados, acondicionados e destinados

a local adequado, em conformidade com a legislacdo ambiental vigente.
Limpeza de Superficies

Apbs a conclusdo dos servigcos principais, serd executada a limpeza de superficies por
meio de jato de agua de alta pressao, conforme composicdo AF _04/2019. O servico
abrangera pisos, passeios, areas pavimentadas, equipamentos urbanos e demais superfi-
cies afetadas pela execucdo da obra, removendo residuos de argamassa, poeira, man-
chas e sujeiras acumuladas, garantindo aspecto final adequado e condi¢bes de uso ime-
diato.

Desmobilizacdo de Maquinas e Equipamentos

Sera realizada a desmobilizacdo completa de maquinas, equipamentos, ferramentas, ins-
talagBes provisorias e demais recursos utilizados durante a obra. A retirada devera ocor-
rer de forma organizada, assegurando que a area seja entregue limpa, desimpedida e em
perfeitas condicbes de seguranca, conforme previsto em projeto e exigido pela fiscaliza-
cao.

Disposi¢cdes Finais

A concluséo dos servicos complementares € condicéo indispensavel para o recebimento
definitivo da obra. Todos os servicos deverédo ser executados com cuidado, sem causar
danos as estruturas existentes e as areas urbanizadas, garantindo a plena funcionalidade,

seguranca e estética do empreendimento.
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1. PLANILHAS ORCAMENTARIAS
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01.PROJETO ARQUITETONICO METAS
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02. PROJETO ELETRICO
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03.PROJETO DRENAGEM
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04.PROJETO HIDRAULICO
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